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Influencia de Ia tela
secadora en la eficiencia
del secado en una
configuracion convencional

Actualmente, mejorarlaeficienciadelsecadoesunobjetivo
importante para muchos fabricantes de papel debido
al aumento de los costos de energia y las limitaciones
de produccioén. De esta forma el objetivo principal de
muchas fabricas es hacer que las maquinas funcionen
con mas velocidad, eficiencia y productividad. Las
tendencias de los desarrollos para la seccion de secado
sSon en su mayoria para propiciar mas estabilidad de la
hoja con aumento de eficiencia en los sistemas Monotelas
o Unirun. Esto ha sido fundamental para alcanzar nuevos
niveles de velocidad. Sin embargo, la mayoria de las
maquinas todavia utiliza secciones convencionales,
con mayores exigencias de produccion (Figura 1).

Figura 1. Sistemas de insuflacién de aire en el bolsillo a
traves de la tela secadora

Albany desarrollé en sus centros de investigaciones
una nueva generacion de telas secadoras para mejorar
la eficiencia de secado en maquinas con configuracion
convencional, pero antes de presentarla, hablaremos
de algunos conceptos referentes a la importancia de la
eleccion correcta de la tela secadora y sus implicaciones
en el secado del papel.

1. Importancia de la tela secadora
en la transferencia de calor

El secado del papel es el resultado de la transferencia
de calor, del cilindro secador a la hoja y del transporte

del agua evaporada de la hoja para el aire ambiente.
La tela secadora tiene un papel crucial en estos dos
procesos (Figura 2).

Figura 2. Influencia de la tela secadora en la transferencia de calor

Veamos como latelainfluye en el proceso de transferencia
de calor: en la configuracion superior e inferior, el papel
se comprime entre el cilindro y la tela secadora (Puntos
B aC enlas figuras 3y 4).

Figura 3. Fases del secado

La estructura superficial de la tela influye directamente
en el area de contacto entre el papel y la tela.

Una gran area de contacto y una cantidad maxima de
puntos de contacto favorecen una distribucion uniforme
de la presién y maximizan la transferencia de calor del
cilindro al papel.
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Figura 4. Temperatura de la hoja y tasa de secado

Estudios anteriores sobre la transferencia de calor y de
los coeficientes de contacto de la tela revelaron que
la presion de contacto tiene impacto significativo para
aumentar la transferencia de calor del cilindro a la hoja
de papel.

El esfuerzo sobre los rodillos guia y el riesgo de marcas
de impresion en el papel normalmente actian como
factores limitadores para una mayor tension de operacion
de la tela secadora en una maquina de papel. Elevadas
tensiones en las telas secadoras reducen la resistencia
a la transferencia de calor entre el papel y el cilindro por
la reduccion del espesor de la capa de aire y de vapor.
Esto aumenta la transferencia de calor.
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Figura 5. Influencia de la tensién de la tela en la transferencia
de calor

La figura 5 muestra la influencia de la tension de la tela 'y
de latemperatura del cilindro en la transferencia de calor
para diferentes velocidades de maquina.

Cambios en el intervalo de tensiones tipicas actuales (2
- 4 kN/m) influyen significativamente en la velocidad de
secado.

2. Importancia de la tela secadora
en el acondicionamiento del bolsillo

Si observamos mas detalladamente la configuracion en
el bolsillo, veremos una zona de baja presion cuando la
tela secadora y la hoja de papel se separan y una zona
de alta presion en funcion del “efecto cufia” cuando la
tela encuentra un rodillo guia.

En la secuencia, se forma una zona de baja presion
entre la tela y el rodillo guia, seguida por una zona de
alta presion donde la tela nuevamente encuentra la hoja
de papel cerca del cilindro secador.

Esas alternancias entre zonas de baja y alta presion
resultan en el paso del aire y del vapor a través de la tela
secadora, hacia adentro o hacia afuera de los bolsillos
como se lo muestra en la figura 6.

Figura 6. Flujo de aire en el bolsillo de secado

La tela transfiere el aire seco hacia adentro del bolsillo
y remueve el aire humedo del bolsillo hacia el exterior,
de esta forma la tela secadora tiene enorme influencia
en la ventilacién de los bolsillos. La mayor parte de la
evaporacion se lleva a cabo en los bolsillos.

La experiencia muestra que suministrar aire de venti-
lacion mediante la tela secadora es uno de los sistemas
mas eficientes, en el cual la estructura superficial de
la tela secadora tiene una influencia esencial. Una
tela secadora con una estructura superficial con el
lado maquina disefiado para transportar mas aire,
automaticamente cargara mas aire hacia el interior de un
bolsillo, aumentando la actividad del aire y garantizando
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un mayor flujo de aire hacia afuera del bolsillo. Este efecto
es fundamental para una mayor eficiencia de evaporacion
de la hoja en funcion de menores niveles de humedad y
mayor uniformidad de los bolsillos.

Maquinas que operan con elevadas tasas de evaporacion
tienen que manejar, en determinados sectores de la seccion
de secado, una masa de agua considerable (Figura 7) y
aun asi, debido a la insuflacion de aire caliente, mantener
el aire del bolsillo en condiciones de absorber esa masa
de agua. Reducciones en las humedades absolutas
representan ganancias significativas en la tasa de secado
(Figura 8).

Kg agua/ Kg aire seco

CILINDRO N°

Figura 7. Grafico de humedad absoluta

3. Nuevo concepto de la tela
secadora

Albany International desarrollé una nueva generacion
de telas secadoras para las secciones convencionales
de secado superior e inferior, llamada AEROPULSE™.

Esta tela secadora activada proporciona un secado
mas eficiente, resultando en economia de energia 'y en
muchos casos aumento de la produccion. En la figura
9 se muestra la tela secadora AEROPULSE™ la cual
posee una estructura del lado del papel con una gran
cantidad de puntos y area de contacto, para garantizar
la maxima transferencia de calor del cilindro al papel.
Gracias a esta condicién, se puede aplicar mayor
tension a la tela sin riesgo de causar marcas, pues la
superficie es muy lisa.
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Figura 8. Efecto de la reduccion de la humedad absoluta en
la tasa de secado para diferentes papeles

Las mediciones de la humedad del aire en los bolsillos son
una excelente herramienta de optimizacion. Los bolsillos
saturados resultaran en un bajo diferencial entre las
presiones parciales de vapor de la hoja y del aire, con una
consecuente reduccion en la transferencia de agua de la
hoja al aire.

Tal reduccion frecuentemente se debe al movimiento
insuficiente de aire hacia adentro del bolsillo causado
por una operacion deficiente del sistema de ventilacion
0 por atascos o incluso baja permeabilidad de la tela
secadora.

Figura 9. Lado del papel de la tela AEROPULSE ™

Otra innovacién que se puede observar en la estructura
del lado maquina de la tela (Figura 10), son hilos
planos, inclinados en angulo, actuando como “foils”
que fuerzan activamente el aire hacia el interior a través
de la estructura. En el cilindro, la estructura del lado
maquina también elimina el riesgo de concentracion
de humedad en las capas laminares de aire cercanas
a la superficie de la tela. Esto intensifica la evaporacion
alrededor de los cilindros.

Direccién del movimiento

Figura 10. Lado maquina de la tela AEROPULSE ™

Si observamos una tela secadora convencional (Figura
11) en una escala microscopica, veremos que el aire
saturado forma una capa laminar en el area mas
cercana a la superficie de la hoja. En general, la tasa
de evaporacion depende de la capacidad de la tela de
permitir el paso de aire o vapor, y esta capa laminar de
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aire dificulta la evaporacion. La funcion principal de la tela
en la evaporacion es romper la capa de aire causando
flujos turbulentos de aire en el interior y alrededor de la
tela.

Aqui podemos ver como estos hilos rectangulares en
angulo, cuando la tela estd en movimiento, hacen qué
el aire atraviese la estructura de la lona. Esta innovacion
intensifica la ventilacion del bolsillo (Figura 12).

Figura 11. Tela convencional

Figura 12. Tela AEROPULSE

El movimiento de aire seco y caliente hacia el interior del
bolsillo y la retirada del aire himedo y tibio hacia afuera
son esenciales para generar la fuerza propulsora que
secara la hoja de papel. Esto origina niveles reducidos
de humedad que ayudan a mejorar la evaporacion de la
hoja (Figura 13).

™ I\
AEROPULSE F

Tela convencional

Figura 13. Flujo de aire en el bolsillo secador

La tela AEROPULSE™ ha demostrado excelentes
resultados en varias maquinas de papel y carton en

todo el mundo. Los niveles de humedad absoluta en los
bolsillos se redujeron hasta en 50%, lo cual hizo posible
reducir el consumo general de vapor y aumentar el
rendimiento de la maquina. También abri6 la posibilidad
de que se usen menores permeabilidades de aire que
en telas secadoras de disefios anteriores.

3.1 Referencia de casos con el uso
de AEROPULSE™:

Caso 1: Maquina de papel copy, 1067 m/min e
4.15m de ancho. Medicién dinamica y determinacion
de los niveles de humedad antes y después de la tela
AEROPULSE™ instalada en el 4° grupo superior e
inferior. El estudio demostré una reduccion del 38% en
la humedad absoluta de los bolsillos. La tela se convirtid
en estandar para la posicion y se estan programando
nuevas pruebas para el 3° grupo superior € inferior.
Permeabilidad aplicada:

Tela convencional 250 CFM
AEROPULSE™ 215 CFM
. R

Figura 14. Humedad absoluta en los bolsillos del 4° grupo

Caso 2: Maquina de papel fino, 840 m/min y 3,70m
de ancho. Medicion dindmica antes y después del 3°
Grupo superior e inferior, con AEROPULSE™, mostré
una reduccion del 16% de la humedad absoluta en el
bolsillo. Esto mejor¢ la tasa de secado y redujo en un
6% el consumo de vapor propiciando un aumento de 17
m/min en la velocidad de la maquina, lo cual representa
ganancias de 703.756 US$/afo.

Reduccion de 168%
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Figura 15. Humedades absolutas promedio en el 3° grupo
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