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@ |5 eficiencia de prensado relacionada con el grado de saturacion

Introduccion

Uno de los parametros mas importantes para la evaluacién dinamica del prensado es el
grado de saturacion del fieltro en el nip. Para calcular el grado de saturacién es necesario
conocer el espesor del fieltro en el centro del nip y su respectivo volumen vacio. Estos
valores se obtienen a través de mediciones con el medidor de espesor desarrollado por
Albany International (especifico para fieltros).

En este articulo discutiremos el "Grado de Saturacién" para hojas pesadas, donde la
remocion se realiza mediante la caja de succién.

Grado de Saturacion

El desarrollo del medidor de espesor de Albany International - Holanda, en 1983 - fue
primordial para la implantacién del "Grado de Saturacion', ya que permitié estimar el
espesor en el centro del nip con poca margen de error. También se realizaron pruebas en
laboratorios para validar este modelo de saturacién de fieltro, principalmente relacionado
con el espesor y el desgaste durante su vida util. Sigue la ilustracién del medidor de
espesor.

Figura 1: Medidor de espesor.

Para comprender mejor los limites que implican la saturaciéon en un nip de una prensa,
definiremos las variables que actlan directamente en la pérdida de capacidad de
almacenamiento de agua de un fieltro, que esta relacionado con la eficiencia de prensado:
volumen vacio, eliminacion de agua, relacion de humedad antes / después el nip y volumen
0 espacio vacio disponible.
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do de saturacion: relacion entre el volumen vacio y el gramaje del fiel-

® Volumen vacio (cm3 / m2) = Volumen total - Volumen de material (nylon)

Volumen total (cm3/m?) = espesor de fieltro x 1000
Volumen nylon (cm?3 / m2) = gramaje del fieltro / peso especifico de nylon

El volumen activo o grado de compactacion es el volumen vacio expresado
en porcentaje, es decir:

@ Volumen activo (%) = Volumen vacio x 100
Volumen total

!

- FIELTR/ T
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® Eliminacion de agua (g / m2) = cantidad de agua antes del nip - cantidad de
agua después del nip

® Relaciéon A/F (relacion agua/fieltro) (g/g) = humedad del fieltro antes
o después del nip

Gramaje del fieltro

El volumen vacio o el espacio vacio disponible es la diferencia entre el volumen vacio y la
cantidad de agua en el fieltro después del nip (cantidad de agua antes del nip + eliminacién
de agua de la hoja).

® Volumen vacio disponible (cm3 / m?) = volumen vacio - cantidad de agua después
del nip

El siguiente es un ejemplo de medicién para una maquina de secado de pulpa
(pulpmachine) produciendo celulosa con 1280g /m? y velocidad de 190 m / min.

Los valores mostrados en la "Tabla 1" serviran de base para discutir estas variables con
respecto al grado de saturacién y el espacio vacio disponible.
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Estilo de fieltros Tipo A Tipo A
Gramaje (g/m?) 2250 2000
Relacion A/F antes del nip (9/9) 0,28 0,30
Eliminacion de agua (g/m?) 245 210
Espesor (mm) 3,30 3,00
Volumen vacio (cm3/m?) 1326 1246
Grado de saturacion (9/9) 0,99 0,62

TABLA 1: Ejemplo de evaluacion dinamica.

Ambos fieltros tienen cuatro capas con dos costuras, pero el fieltro inferior tiene mayor
capacidad hidraulica. Esta diferencia esta relacionada con la aplicacion de fieltros y no se
discutira en este articulo.

Los gréaficos 1 a 4 que siguen (con datos obtenidos de la tabla 1) muestran la eficiencia de
prensado relacionada con el grado de saturacién. Tenemos dos tipos de graficos para los
mismos pardmetros de saturacion, que son los siguientes:

- V.V: volumen vacio

- A/ F: cantidad de agua antes del nip
- R.A: eliminacién de agua

- V.D: volumen disponible

C PARAMETROS DE SATURACION °

1400

1200

1000

800

600

400

-
VW  AF  RA

1

|

)
. . V.D

Volumen vacio (cm®/m?)

o

Gréafico 1: Fieltro Inferior.
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Gréafico 2: Fieltro Inferior.
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Gréfico 3: Fieltro Superior.
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Gréfico 4: Feltro Superior.

Por lo tanto, para el mismo volumen vacio y contenido seco después del nip, el volumen
disponible (espacio vacio de fieltro) se puede reducir de las siguientes maneras:

@ Mayor eliminacion de agua debido a la pérdida de contenido seco antes del nip;
®a obstruccién de los fieltros, que implica una mayor proporcion de humedad antes del

nip.

Calcularemos una pérdida de contenido seco antes del nip de 3%, que es un valor
considerable y de existir, debe ser verificada. El aumento en la eliminacion de agua en este
caso seria de 183 g/ m2. Ver balance de agua en la Tabla 2.

BALANCE DE AGUA

Gramaje de la hoja (9/m?) 1280 1280
Humedad de la hoja % 10,0 10,0
Gramaje seco (g/m?) 1152 1152
Contenido seco antes nip % 45 42
Agua + Fibras (g/m?) 2560 2743
TContenido seco después del nip % 55 55
Agua + Fibras (g/m?) 2095 2095
Remocion de agua - Inferior (55%) (9/m?) 256 356
Remocion de agua - Superior (45%)  (g/m?) 209 292
Remocion total de agua (a/m?) 465 648

TABLA 2: Balance de agua.
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Al comparar los valores de eliminacion de agua de los gréficos 5y 6, es posible verificar la
reduccion del volumen vacio disponible debido al aumento en la eliminaciéon de agua (fieltro

inferior).
440 340 |
(BA/F (BA/F
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V/D V/D
Gréfico 5 Gréfico 6

En los gréficos 7 y 8, analizaremos la influencia de la obstruccion de fieltro inferior verificada
por la relacion A / F mas alta antes del nip o después del acondicionamiento:

® A/F1 = 630/1250 — 0,28 g/g

® A/F2 = 765/1250 —9 0,34 g/g

440 | 305 |

(BA/F (BA/F
(BR/A AFi=028 (BR/A AF2=034
V/D V/D

Gréfico 7 Gréfico 8
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En este caso, la reduccion en el volumen disponible fue incluso mayor que el analisis
anterior (mayor eliminacién de agua debido a la pérdida de contenido seco). Por lo tanto, es
muy importante que el flujo especifico de aire y el tiempo de residencia en las cajas
acondicionadoras sean suficientes para drenar el fieltro. La limpieza se llevaria a cabo
mediante las duchas: alta presion, lubricacién y productos quimicos continuos o
intermitentes (tema discutido en articulos anteriores sobre acondicionamiento de fieltro).

A continuacion, analizaremos la saturaciéon de un fieltro durante su vida Util. También

utilizaremos un caso practico con mediciones y evaluacién dinamica en una maquina de
secado de celulosa.
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Gréfico 9: Fieltro inferior

El grafico 9 muestra la saturacion del fieltro en porcentaje, relacionado con el grado de
saturacion. El fieltro aumenta su saturacién o disminuye el volumen vacio disponible para el
manejo del agua con el transcurso del tiempo (ocupando espacio disponible al eliminar
agua o por obstruccién), debido a que se reduce el volumen por la pérdida de espesor.

La saturacion 1 (color naranja) fue calculada o disefada para la méaxima eliminacion de
agua considerando el contenido seco antes y después del nip (mediciones) y la relacion A /
F méaxima esperada para el volumen vacio medido.

La saturacién 2 (color rojizo) se refiere a los valores medidos de la relacion A / F antes del
nip, eliminacién de agua y volumen vacio.

Por lo tanto, siempre que no haya variaciones significativas debido a la pérdida de
contenido seco antes del nip u obstruccion del fieltro (relacién A / F por encima de lo
esperado), la saturacion n°® 1 siempre es menor que la saturaciéon n° 2

La desviacion ocurrida con 61 dias indicada por la flecha en el gréfico esta relacionada con
la obstruccion del fieltro. Después de la limpieza del fieltro, los valores de saturacion
permanecieron dentro del rango normal hasta el final de su vida Util.
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Gréfico 10: Fieltro superior.

En el "Grafico 10", la saturacion n® 1 no excedié la saturacion proyectada (sat. 2), pero
estuvo cerca a los 61y 100 dias, también debido a un aumento en la relacion A / F antes del
nip. En la siguiente medicion ya era menor (138 dias) debido a la menor cantidad de
obstruccion en el fieltro (menor relacion A / F).

Por lo tanto, es posible estimar la vida Util de un fieltro manteniendo el rendimiento
(eficiencia de prensado) a través del volumen vacio disponible (cm?3/ m2) o la saturacion del
fieltro (%) segun el grado de saturaciéon. También es necesario monitorear las desviaciones
que puedan haber ocurrido que hayan interferido en el desempefo del fieltro mientras
estuvo en maquina.

Conclusion

El modelo de saturacién presentado en este articulo técnico fue inicialmente desarrollado y
adaptado para los fieltros aplicados en la secciéon de prensa de las maquinas de secado de
celulosa (Pulp Machines).

Los gréficos incluidos en este trabajo muestran la relacién entre la eficiencia de la prensa y
el grado de saturacion. La aclaracion y la comprensién de las variables involucradas en este
modelo también son factores importantes en la discusién para la toma de decisiones.
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