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@ A eficiéncia de prensagem relacionada ao grau de saturacao

Introducéao

Um dos parametros de suma importancia para a avaliagado dinamica da prensagem é o
grau de saturacéo do feltro no nip. Para o caculo do grau de saturacéo é preciso conhecer
a espessura do feltro no centro do nip e seu respectivo volume vazio. Estes valores sao
levantados através de medicoes com o espessimetro desenvolvido pela Albany International
(especifico para feltros).

Neste trabalho discutiremos o “Grau de Saturacao” para folhas pesadas, onde o
desaguamento é efetuado pela caixa de sucgao.

Grau de Saturagao

O desenvolvimento do espessimetro pela Albany International — Holanda, em 1983 — foi
primordial para a implantagao do “Grau de Saturacdo”, pois permitiu estimar a espessura
no centro do nip com pequena margem de erro. Também foram efetuados testes em
laboratérios para a validagdo deste modelo de saturacdo do feltro, principalmente
relacionados a espessura e desgaste durante a sua vida util. Segue ilustracao do
espessimetro.

Figura 1: Medidor de espessura.

Para melhor entendermos os limites que envolvem a saturacdo do nip, vamos definir as
variaveis que atuam diretamente na perda de capacidade em termos de volume disponivel
de um feltro para o manuseio de agua no nip, relacionado a eficiéncia de prensagem:
volume vazio, remogéao de agua, relagao de umidade antes/apds o nip e volume ou espago
vazio disponivel.
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-au de saturacao - relacao entre volume vazio e gramatura do feltro -

® Volume vazio (cm3/m?) = Volume total - Volume material (nylon)

Volume total (cm3/m?) = espessura feltro x 1000
Volume nylon (cm3/m2) = gramatura do feltro/peso especifico nylon

O volume ativo ou grau de compactagao é o volume vazio expresso
em porcentagem, ou seja:

® Volume ativo (%) = VYolume vazio x 100
Volume total

!
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® Remocao de agua (g/m2) = quantidade de agua antes do nip - quantidade agua
apos o nip

® Relagao A/F (relagéo agua/feltro) (g/g) = umidade do feltro antes ou apés o nip
gramatura do feltro

O volume vazio ou espago vazio disponivel € a diferenga entre o volume vazio e a
quantidade de agua do feltro apds o nip (quantidade de agua antes do nip + remogéo de
agua da folha).

® Volume vazio disponivel (cm3/m2) = volume vazio — quantidade de agua apés o nip

A seguir temos um exemplo de medigdo para uma maquina de secagem (pulpmachine)
produzindo celulose com 1280g/m2 e velocidade de 190m/min.

Os valores inseridos na “Tabela 1” servirdo como base para discussdo destas variaveis
quanto ao grau de saturagao e espago vazio disponivel.
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POSICAO Shoe Press Inferior | Shoe Press Supe

Estilo de feltros Tipo A Tipo A
Gramatura (g/m?) 2250 2000
Relagdo A/F antes nip  (9/9) 0,28 0,30
Remocao de agua (g/m?) 245 210
Espessura (mm) 3,30 3,00
Volume vazio (cm3/m?) 1326 1246
Grau de saturagao (9/9) 0,59 0,62

Tabela 1: Exemplo de avaliag&o dinamica.

Ambos os feltros sdo de quatro lajes com duas emendas, porém o feltro inferior tem maior
capacidade hidraulica. Esta diferenca esté relacionada a aplicagdo de feltros e ndo sera
motivo de discussao neste trabalho.

Os gréficos 1 a 4 (dados inseridos na tabela 1) elucidam a forma de entendimento que deve
ser considerada para avaliar a eficiéncia de prensagem relacionada ao grau de saturacéo.
Temos dois tipos de graficos para os mesmos parametros de saturagéo, que sdo 0s
seguintes:

- V.V: volume vazio

- A/F: quantidade de agua antes do nip
- R.A: remogéo de agua

- V.D: volume disponivel

® PARAMETROS SATURACAO J

1400

1200

1000

800

600

400

-
VW  AF  RA

1

|

)
. . V.D

Volume vazio (cm®/m?)

o

Gréafico 1: Feltro Inferior.
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Gréafico 2: Feltro Inferior.
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Gréfico 3: Feltro Superior.
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Gréfico 4: Feltro Superior.

Portanto, para o mesmo volume vazio e teor seco apds o nip, pode-se diminuir o volume
disponivel (espago vazio do feltro) das seguintes formas:

® Maior remocgéo de agua em funcéo da perda de teor seco antes do nip;
® Entupimento dos feltros significando maior relagao de umidade antes do nip.

Vamos estimar uma perda de teor seco antes do nip de 3%, valor este consideravel e cujo

motivo desta redugéo deve ser verificado. O aumento da remogao de agua neste caso seria
de 183g/m2. Vide balango de agua na Tabela 2.

BALANGO DE AGUA

Gramatura da folha (g/m?) 1280 1280
Umidade da folha % 10,0 10,0
Gramatura seca (g/m?) 1152 1152
Teor seco antes nip % 45 42
Agua + Fibras (g/m?) 2560 2743
Teor seco apds o0 nip % 55 55
Agua + Fibras (g/m?) 2095 2095
Remocao de agua - Inferior (55%) (9/m?) 256 356
Remocéo de agua - Superior (45%) (g/m?) 209 292
Remocao total de agua (a/m?) 465 648

Tabela 2: Balanco de agua.
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Comparando-se os valores de remogéao de agua dos graficos 5 e 6 pode-se verificar a
redugéo do volume vazio disponivel em funcdo do aumento da remogéo de agua (feltro

inferior).
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Grafico 5 Gréafico 6

Ja nos gréficos 7 e 8 analisaremos a influéncia do entupimento do feltro inferior constatado
pela maior relagdo A/F antes do nip ou apds condicionamento:

® A/F1 = 630/1250 — 0,28 g/g

® A/F2 = 765/1250 —9 0,34 g/g
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Gréfico 7 Gréfico 8
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Neste caso, a redugéo do volume disponivel foi inclusive maior que a analise anterior
(aumento da remocéo de agua devido a perda de teor seco). Portanto, € muito importante
que o fluxo especifico de ar e tempo de permanéncia aplicados sejam suficientes para o
desaguamento do feltro. A limpeza seria efetuada utilizando todos os recursos fornecidos
pelos chuveiros: alta presséo, lubrificacdo e quimico continuo ou intermitente (assunto
discutido em artigos anteriores sobre condicionamento de feltros).

Na sequéncia, iremos analisar a saturacéo de um feltro durante sua vida Util. Também trata-

se de um caso pratico com medigdes e avaliacdo dinamica em uma maquina de secagem
de celulose.
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Gréfico 9: Feltro inferior.

No “Grafico 9" verifica-se a saturagao do feltro em porcentagem relacionado ao grau de
saturagao. Portanto, o feltro aumenta sua saturagdo ou diminui o volume vazio disponivel
para manuseio de agua (ocupacao de espago pela remocéo de agua ou entupimento) a
medida que reduz o volume vazio pela perda de espessura.

A saturagao 1 (cor laranja) foi projetada para uma remogao de agua maxima considerando
o0 teor seco antes e apds o nip (medigdes) e a relacdo A/F maxima prevista para o volume
vazio medido.

A saturagao 2 (cor bord0) refere-se aos valores medidos de relacdo A/F antes do nip,
remocéo de agua e volume vazio.

Portanto, desde que nao ocorram variagoes significativas por perda de teor seco antes do
nip ou entupimento do feltro (relacdo A/F acima do previsto), a saturagdo #1 sempre é
menor que a saturacao #2.

O desvio ocorrido com 61 dias indicado pela seta no gréfico esté relacionado ao
entupimento do feltro. Apds serem tomadas as providéncias de limpeza do feltro, os valores
de saturacéo seguiram dentro da normalidade até o final da sua vida Util.
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Gréfico 10: Feltro superior.

Ja no “Gréfico 107, a saturagao #1 nao ultrapassou a saturagao projetada (sat. 2), porém
ficou préxima com 61 e 100 dias também por aumento da relagdo A/F antes do nip. Na
medicao seguinte ela ja era menor (138 dias) devido ao feltro estar com menor indice de
entupimento (menor relagao A/F).

Portanto, pode-se estimar a vida Util de um feltro mantendo a performance (eficiéncia de
prensagem) através do volume vazio disponivel (cm3/m?2) ou saturagao do feltro (%) de
acordo com o grau de saturagao. Também € preciso acompanhar os desvios ocorridos que
interfiram na performance do feltro durante seu desempenho em maquina.

Concluséao

O modelo de saturagao apresentado neste artigo técnico foi desenvolvido e adaptado
inicialmente para os feltros aplicados na segdo de prensas de maquinas de secagem de
celulose (Pulp Machines).

Portanto, na andlise da performance dos feltros, os graficos inseridos neste trabalho
elucidam a relacédo entre a eficiéncia da prensa e o grau de saturagdo. A clarificacéo e o
entendimento das variaveis envolvidas neste modelo também séo fatores importantes na
discussao para as tomadas de decisao.
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