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W Andlise de Precisao

A Albany International € reconhecida pelo seu excelente trabalho nas avaliagbes de pds-venda.
Dentre os servigos oferecidos, ha as andlises de laboratério das vestimentas removidas ap6s o
desempenho. Dentre as andlises de laboratério, ha algumas atividades de precisao realizadas pela
unidade da Albany International na Suécia.

A anélise fotografica de precisao deste artigo mostrara a aplicacao do MEV — Microscopio Eletr-
nico de Varredura (SEM — Scanning Electron Microscope), utilizando o Detector de Dispersao de
Elétrons (BSE — Backscattered Electrons), que nos da o nimero atbmico do elemento em contraste
na fotografia. Materiais contaminantes inorganicos (cinzas), com nimero atbmico alto, apresentam
mais briho ao compararmos com ndmeros atbmicos baixos, de contaminantes como fibras de
papel (finos) e organicos (resinas e graxas).

A composicao elementar do contaminante € analisada utilizando o Detector de Dispersao de Ener-
gia por raios X (EDX (Energy Dispersive X-ray). Elementos leves como hidrogénio (H), litio (Li) e
berilio (Be) nao sao detectados por este método de anélise.

Com a adigao de um solvente organico, extrai-se material contaminante da vestimenta. O extrato
resultante é analisado por Espectroscopia no Infravermelho por Transformada de Fourier (FTIR —
Fourier Transform Infrared).

A seguir apresentaremos trés estudos realizados por estes métodos. Dois no segmento de papéis
lissue e um no segmento de papéis de imprimir,

O primeiro exemplo € de uma maquina tissue com formacao de mesa plana. Em seu portfélio
estao papéis toalha e higiénico. A matéria-prima é composta por celulose, e a velocidade média é
de 600 m/min. Houve a ocorréncia de entupimento prematuro em faixas no sentido longitudinal do
feltro. Este entupimento foi ocasionado por algum elemento presente em um antiespumante, ou na
presenca do material utilizada para fazer o coating do cilindro yankee.

Em um corte transversal da vestimenta usada foram encontrados componentes inorganicos com-
postos por argila e carbonato de célcio.
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Fotos 1, 2, 3 e 4: Corte transversal do feltro novo
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Fotos 5 e 6: Corte transversal do feltro usado. Presenca de material contaminante em
toda a largura. A superficie esta limpa.
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Fotos 7 e 8: Corte transversal do feltro usado. O material contaminante é composto prin-
cipalmente de inorgénicos (caracteristico pelo brilho apresentado na fotografia).

Andlise da composicéo dos elementos pelo Detector de Disperséo de Energia por raios X. A anali-
se foi realizada na segao transversal da amostra do feltro retornado. A maior parte do contaminante
inorganico encontrado é formada por argila e carbonato de calcio.
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Tabela 1: Dados encontrados

Pararealizar a Espectroscopia no Infravermelno por Transformada de Fourier, dissolve-se o material
contaminante em um solvente. O extrato resulta em duas fases: uma transparente, de aspecto
oleoso, e outra negra, viscosa e espessa. Ha uma terceira fase complementar, de aspecto aver-
melhado, que ¢ a resultante da mistura das outras duas fases. A fase transparente tem excelente
correlacao com a curva espectrométrica do 6leo mineral e similar. Ja a fase negra esta correlacio-
nada a curva espectrométrica de resina epoxi e similares.
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Foto 9: Extrato oleoso

As trés diferentes fases do material resultante da extracao foram submetidas a Espectroscopia e 0s
espectros foram comparados entre materiais conhecidos.
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Gréfico 1: Espectros da fase transparente, fase avermelhada e fase negra
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Gréfico 2: Espectros da fase transparente comparados com o espectro de xilano da
madeira, elastbmero termoplastico e 6leo mineral do acervo do equipamento
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Gréfico 3: Espectro da fase negra comparado com o espectro da resina epoxi do acervo
do equipamento

O segundo exemplo é de uma maquina tissue, com formacao de crescent former. Em seu portfélio
estao papéis toalha e higiénico. A matéria-prima é composta por celulose, e a velocidade média é
de 1800 m/min. O feltro foi removido apds ma formacéo da folha de papel.

Identificamos faixas de desgaste e faixas de algum material superficial contaminante nesta vesti-
menta.

O contaminante tem as propriedades similares da estereamida, composto utilizado em produtos
para o coating do cilindro yankee.

O lado superior do feltro usado apresenta degradacao em diferentes estagios. Esta degradagao
foi causada por calor ou guimicos, ou a combinacao de ambos, tornando a superficie do feltro
fechada.
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Foto 10: Feltro novo — microscopio dptico

Foto 12: Feltro usado amostra #1 — microscopio optico
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Foto 15: Feltro usado amostra #2 — microscopio eletrénico
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Foto 16: Feltro novo — corte transversal

Foto 17: Feltro usado amostra #1 — corte transversal

Foto 18: Feltro usado amostra #2 — corte transversal

Foto 19: Superficie do feltro novo
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Foto 22: Superficie do feltro usado amostra #1
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Tabela 2. Elementos econtrados nas amostras

No lado superior, ou seja, lado do papel do feltro usado, ha a presenca de particulas de cloro (Cl)
entre os demais elementos encontrados.

O terceiro trabalho é de um feltro aplicado na posicao de 4% prensa em uma maguina que produz
papel de imprimir e escrever,

Na anélise do feltro, no corte transversal e na face superior ha a presenca de contaminantes. O
material inorganico deste contaminante € composto por carbonato de calcio.

Ha também, no corte transversal, um sombreamento de contaminante que atravessa o lado do
papel até o lado maguina no feltro. Esta contaminacéo possivelmente foi ocasionada por algum
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elemento de baixo nimero atbmico, que associado ao material inorganico, de aparéncia clara e
com maior ndmero atbmico, deixou a regiao com esta coloragao.

A anélise dos elementos quimicos, presentes no contaminante do material de entupimento, na segao trans-
versal, demonstra a presenca de alguns elementos de baixo nimero atbmico (area sombreada).

Em extragdo com solvente organico, foi encontrado um material de aspecto incolor e oleoso. Na anélise e
de espectroscopia, identificamos similaridade de antiespumante ou 6leo com este material.

Foto 25: Lado maquina do feltro com presenca de contaminantes (mancha escura)

Foto 27: Feliro novo

Foto 28: Feliro usado
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Foto 32: Face inferior do feltro retornado com presenca de contaminantes
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Foto 33: Material contaminante em toda a estrutura (base) do feltro

Foto 34: Folo detalhada da regido contaminada

A regiao de sombreamento contaminada apresenta variacoes através da direcao longitudinal do
feltro.

Na regido da face superior, entre as fibras e a base do feltro, a contaminacao € de um material
branco.

No lado maquina do feltro ha tonalidades escuras de contaminantes na regido da parte inferior na
base e em todo o véu inferior.

Este fato indica que ha variagéo atbmica do contaminante atraves do feltro. Na regiao escura, 0s
contaminantes possuem ndmero atdbmico menor.

Tabela 3: Elementos encontrados na amostra do feltro
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A andlise na area #1 foi feita por toda a secao transversal da amostra. A contaminacao nesta area
demonstra gue o contaminante dominante € o carbonato de calcio.

A andlise na area #2 foi feita na regido junto a face superior, onde também ha dominancia do car-
bonato de célcio.

Nas éreas #3 e #4, ha a avaliac&o da estrutura (base) do feltro. Esta regido apresenta um contami-
nante de aspecto cinza escuro. H& a presenga de varios elementos nesta regido, porém em menor
quantidade.

A andlise da area #5 foi feita sobre 0 monofilamento da base do feltro. Nesta regido ha indicios da
presenca de carbono e oxigénio, normal para a composicao do fio da base ou para algum material
de baixo peso atémico.
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Gréfico 4: Gréafico da Espectroscopia no Infravermelho por Transformada de Fourier

Para realizar a Espectroscopia no Infravermelho por Transformada de Fourier, dissolve-se 0 material
contaminante em um solvente organico. O extrato resultante, de aspecto oleoso, apresentou cur-
vas semelhantes a antiespumante e 6leo.

Conclusao

Andlises de preciséo n&o sao aplicadas, comumente, ou seja, no dia a dia, devido a logistica e alta
complexidade. S&o anélises aplicadas em casos de grave transtorno no processo que culminam
em remocao prematura da vestimenta. Trabalhos como 0s apresentados neste artigo contribuem
na exclusao de variaveis encontradas no processo da fabricacao de papel.

A analise contribui na diregao de identificar de forma mais precisa agentes causadores que contri-
buem no mau desempenho de vestimentas.
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