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Condicionamento
de Feltros

A Importancia da Limpeza
Através dos Chuveiros

O objetivo do condicionamento é manter os feltros livres
dos materiais de entupimento, com desaguamento e limpeza
uniforme, maximizar os espagos vazios do feltro no nip e
otimizar a eficiéncia de prensagem. O assunto materiais de
entupimento ja foi discutido na edigao de junho de 2003.

Caracteristicas de Feltros
Entupidos

* Operam com malor quantidade de agua antes do nip,
pois dificultam o desaguamento pelas caixas de sucgao.

e Aumentam a pressdo hidraulica no nip, em fungéo do
comentado anteriormente.

* Possuem baixa permeabilidade dindmica e aumentam o
nivel de vacuo nas caixas condicionadoras, devido ao
fechamento do feltro.

« O nip, que normalmente opera seco, torna-se saturado,
fato relacionado a reducdo do volume vazio do feltro.
* Em posigdes Pick-Up, apresentam a tendéncia de picking
nas laterais da folha.

* Provocam o acompanhamento da folha apds o nip.

Beneficios de Feltros
Bem-Condicionados

* Reduzem a velocidade de compactagéo do feltro, pois o
feltro opera com a correta relag8o de umidade antes do nip
- redugdo da pressao hidraulica no nip.

= Evitam o esmagamento ou microesmagamento da folha
no nip, reduzindo as quebras da folna ocasionadas por
feltros entupidos.

* N&o séo cbservados problemas com picking em posictes
Pick-Up, ou acompanhamento de folha pelos feliros.
* Eliminam o desgaste pela correta relagdo de umidade
proporcicnada pelos chuveiros de lubrificagao antes das
caixas de succao e a aplicagdo correta do chuveiro de alta
pressao.

* NAo serdo substituidos por motives de entupimento ou
desgaste.

e Evitam ou reduzem agdes especificas para limpeza quimica
dos feltros. A mais drastica é a provocada pelo entupimento

do feltro com Interrupgoes de produgao.

» Mantém o perfil de umidade e testes superficiais da folha
mais uniforme.

* Aumentam a eficiéncia de prensagem.

Sistemas de Condicionamentos

Os sistemas de condicionamento de feltros ja foram
comentados na edicac de outubro 2003. No entanto, seria
interessante apresentar novamente os elementos
condicionadores e a localizagéo sugerida que basicamente
fazem parte desses sistemas na secéo de prensas das
maguinas de papéis. Veja figuras 1 e 2.

Neste trabalho, discutiremos a fungdo especifica do
“condicicnamento através dos chuveiros”.

1 - Chuveire quimico

2= Chuveiro de alta pressio
3 - Chuveire de alta vazio
4~ Chuveiro de lubrificagio

5- Caixa de sucgio

=

Figura

- Chuveiro de Alta Pressdo Externo

- Chuveire de Alta Pressia Interno

- Chuveira de Alta Vazio ou Detergente
= Chuveira de Lubrificagio

L

- Caixa de Sucgdo

Figura 2
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Condicionamento Através
dos Chuveiros

O condicionamento através dos chuveiros pode ser efetuado
através de meios mecanicos e quimicos ou com a
combinacdo de ambos. Considerando a tendéncia cada
vez maior da utilizagao de fibras recicladas, aumento de
cargas e aditivos guimicos, e o fechamento dos sistemas
de agua para controle da poluigBo, é necessario utilizar
todos os recursos existentes para a limpeza e desaguamento
dos feltros. Portanto, ¢ condicionamento tem a fungao de
evitar o alojamento dos materiais de entupimentc no feltro,
deixando os espagos vazios livres destinados a absorgao
de agua no nip, mantendo o feltro com relagéo de umidade
antes do nip, volume vazio e permeabilidade adequada
para a eficiéncia de prensagem. Tudo isso é conseguido
pela limpeza através das forgas hidraulicas e quimicas
fornecida pelos chuveiros, e desaguamento eficaz da agua
e impurezas contidas nos feltros pelas caixas de sucgao e
sistema de vacuo.

A funcdo dos chuveiros utilizados na impeza mecénica dos
feltros:

Chuveiros de Baixa Pressdo

O sistema fornece agua para os chuveiros de alta vazéo
(inundacgao) e lubrificagdo com presstes de 2-4 kg/cm?,
A funcéo do “chuveiro de inundacao” & fornecer agua
necessaria ao feltro para facilitar a retirada das impurezas
pelas caixas de sucgao. Sao chuveiros tipo leque localizados
no lado interna do feltro e de preferéncia formando uma
cunha de égua com um rolo guia, condigio ideal para maior
aproveitamento da energia hidraulica e evitar a formacdo
de faixas. Com a ampliagao dos recursos existentes, a
utilizag&o desses chuveiros tem diminuido gradativamente,
visando econcmia de agua. A aplicagéo desses chuveiros
& comum em papéis tissue e em maquinas gue Nao possuem
uma central de produgao adeqguada de aparas.

O “chuveiro de lubrificagdo” tem a finalidade de reduzir
o atrito entre a cobertura da caixa de sucgao e o feltro
evitando o desgaste. Isto € conseguido com um filme de
agua formado entre a face externa do feltro e a cobertura
da caixa. Outra fungdo desse chuveiro, ndo menos
importante, € o efeito de selagem de acordo com a teocria
de DeCrosta, beneficiando o desaguamentao do feltre nas
caixas de sucggo.

Esses chuveiros aumentam a importéancia para os feltros
SeamTech e SeamDynatex com emenda. Est&o localizados
na parte externa do feltro imediatamente anterior a caixa e
entre caixas de sucgéo.

Todos os chuveiros legues deveriam ser oscilantes para

evitar a formagao de faixas no feltro. Dos chuveiros
estacionarios, a melher distribuicio é conseguida com os
bicos formando angulo inclinado, porém o consumo de
agua pode ser acima do necessario.

0,1 A0,5MPa

0,2 MPa

L—ﬂ_ﬂ_}
AAR

90 graus

30 graus

provavel formagao de faixas

O chuveire & esquerda, fixo, opera com pressdes de 1 a 5 kg/em®. Os bicos
com angulos de 20 a 30° aplicam mais agua nas laterais que no meig, com
formacéac de faixas. O chuveiro ao lado, com &ngula de 90° ou mais, também

estacionario, proporciona boa distribuicdo de agua no feltro.

oscilante

-

—_—

Chuveiro oscilante,
com otima distribuigio
de agua.

0,1 A0,5 MPa 20 graus

distribbuigaoc uniforme de agua

0,2 MPa

boa sobreposigdo, sem formagéo de faixas

Chuveire com bices inclinados em 45°,que asseguram boa
distribuicac de dgua, mas com maior nimero de bicos.

Figura 3 — Distribuicao de agua através dos chuveiros
tipo leque

Figura 4 - Efeito da oscilacdo no perfil de umidade
do feltro
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Chuveiros de Alta Pressao

Esses chuveiros tém a fungao de abrir canais na manta do
feltro em contato com a folha de papel. Nessas condigdes,
a acdo do produto guimico e a remog&o dos materiais de
entupimento pelas caixas de succao sera mais eficiente.
Estudos efetuados em laboratério e em maquinas piloto
concluiram que deve ser considerado o dimensionamento
correto dos par@metros gue influem na eficiéncia de um
chuveiro de alta presséo. Os pardmetros analisados nessa
experiéncia foram os seguintes:

- Distancia do bico ao feltro;

- Pressdo da agua;

- Didmetro do bico;

- Temperatura da agua;

- Angulo do jato;

- FregUiéncia de oscilagéo.

Para determinar a “distancia” correta recomenda-se
conhecer as caracteristicas e fungao do jato de dgua deixande
0 bico do chuveiro de alta presséao.

Veja figura 5.

A B C
100-150 0-50 200-400 ; b

~4

Jato taminar Dispersag

dojale

Gotas de dgua

completamente.
desenvolvidas=
Jato descontinuo

Neévoa de baixa
energia

Figura 5 - Caracteristicas do jato tipo agulha

O jato que sai do bico de um chuveiro de alta pressao e
inicialmente hemogéneo com fluxo laminar (regido A). Na
regido B ele comeca a sua desintegracao e, apés 200mm,
inicia-se o regime turbulento com as particulas de agua
desenvolvendo uma alta energia (regido C). Na regido D,
apés 400mm, ocorre a dispersdo do jato em névoas de
baixa energia. A distancia total do jato no ponto cnde ele
se dispersa depende da pressao da agua, tipo de bicos e
temperatura da agua.

Portanto, considerando as caracteristicas analisadas na
figura 5, constata-se que a regidao C (200-400mm)
proporcionaré a maior capacidade de abertura dos poros
do feltro e limpeza, resultando no aumento da permeabilidade
e evitando o adensamento das camadas da manta em
contato com a folha de papel. Veja as figuras 6 € 8 que
ilustram o fato.

Na figura 6 cbserva-se o aumento da permeabilidade do
feltro em relagaoc ao tempo para diferentes distancias em
duas pressdes de agua (20 e 40Kg/cm?). Bico do chuveiro
tipo agulha com digdmetro de 1,0mm, temperatura da dgua
ambiente e feltro laje simples.

Aumento da permeabilidade ao ar, mm/s

25

—— e 410
1B0mm

Figura 7 - Aumento da espessura em funcao da
distancia

Foto A — sem aplicacdo de chuveiro de alta pressdo

Foto B - chuveiro de alta pressdo com distancia de 50mm

Foto C - idem conforme as condigdes da foto B, mas com
400mm de distancia

O aumento da “pressdo da agua” de 10 para 20Kg/cm?,
resulta em incremento na permeabilidade do feltro ate
determinado tempo. Apds 30 minutos, a permeabilidade
mantém-se constante. Para pressdes acima de 20Kg/cm?
foi observado inicio da perda de fibras pelo feltro.

oIMPa

Figura 8

Tempe, minutos

O “diadmetro do bico” também tem influéncia na eficacia
de um chuveiro de alta pressio. O aumento do didmetro
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fornece maicr penetragao do jato na estrutura do feltro, o
que significa maior permeabilidade e espessura, No entanto,
o consumo de dgua & maior e existe o risco de desgaste
superficial do feltro. Em determinadas posigdes e tipo de
papel produzido, essa condigdo ndo ¢ recomendada.
Na figura 8 chserva-se 0 aumento da permeabilidade em

em 400mm para as duas pressoes.

O “angulo do jato” é calculado em fungéo da velocidade
da maguina e presséo da agua. C jato da agua do chuveiro
deve ser direcionado no sentido de rotagdo do feltro, de
modo gue a resultante entre a velocidade da maquina e o
jato de agua seja perpendicular ao feltro, Veja figura 11.

fungao do aumento da pressao da agua. A disténcia foi
mantida em 400mm e a temperatura da agua em 60°C.
Na figura 9 temos 0 aumento da espessura do feltro para
diferentes didmetros de bicos. A distancia e pressao foram
mantidos em 400mm e 20Kg/cm? respectivamente.

o

Velocidade de jato

Aumento da espessura, mm

Vetoeidade
da gty

L

fmm
10 2 30

Figura 11

Velocidade da maquina, m/s

Se 0 jato estiver contra o sentido de rotagao do feltro,
teremos um efeito de raspador. Mas, se estiver a favor do
sentido de rotagac do feltro com angulo acima do
especificado, acontecera ericamento de fibras. Figura12.

T T T
20 40 60

Fitjiia ¢ Tampo, minutos

A “temperatura da agua” nac deve ser muito inferior a
do feltro, para ndo causar a sedimentacao dos materiais de
entupimento, afetando negativamente a drenagem do feltro.
Temperaturas acima de 40°C reduzem & viscosidade da
agua, facilitando o desaguamento das impurezas contidos
na estrutura do feltro.

|. @angulo correto: S0 ¢
energia de volume de agua ]
siei impeza com minima

Figura 12

de

Aumento da permeabilidade ao ar, mm/s

A “fregliéncia de oscilac@o” depende da velocidade da
maquina e do comprimento do feltro para determinado
didmetro de bico do chuveiro agulha. A cada volta do feltro,
o chuveiro deve percorrer o didmetro de seu bico. Se a
fregliéncia néo estiver ajustada, a limpeza sera desigual, de
forma que muitos pontos do feltro serdo tratados vérias
vezes, enguanto que em outros, nenhuma vez.

QO uso de chuveiros com controle de oscilagao auto-ajustavel
seria a melhor opgéo.

Na figura 13, a direita, ocbserva-se a fregqiiéncia de oscilacao
incorreta, com areas limpas e outras sem a atuacao do
chuveiro de alta pressao.

Tempo, minutos:

Figura 10

Na figura 10 verifica-se a influéncia da temperatura no
aumento da permeabilidade do feltro, fixando-se a disténcia
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Figura 13 - Freqiiéncia de oscilagao correta a esquerda
e incorreta a direita

As experiéncias realizadas podem ser resumidas com o
chuveiro de alta presséo em duas opgdes:

1? Opgaéo: feltros onde é muito importante a manutengéo
da superficie externa do feltro. O jato de agua néo penetra
profundamente na estrutura do feltro. Essa opcao é
recomendada para feltros Pick-Up e posigdes onde a
superficie externa do feltro possa interferir nos testes de
superficie do papel.

Os “feltros SeamTech € SeamDynatex” tambem estariam
encaixados nessa opGac para maior conservacéo do flap
na regiao da emenda.

Pressdo da dgua 10 - 12Kg/cm?

Diametro dos bicos @ 0,8-1,0mm

Distancia bico-feltro  : 200-250mm

Temperatura da gua : > 40 °C

Angulo do jato : depende da velocidade da maguina

Tempo : continuo

Localizagéo . externo ao feltro apds o chuveiro
detergente.

2% Opgao: feltros em posicdes que necessitam maior
penetracao do jato no corpe do feliro, principalmente em
méquinas de papel de embalagem e secagem de celulose,
onde a superficie do feltro ndo interfere nas caracteristicas
superficiais da folha.
Pressao da agua
Didmetro dos bicos  : 1,0-1,5mm

Distancia bico-feltro  : 250-300mm

Temperatura da agua : > 40 °C

Angulo do jato : depende da velocidade da maguina

: 15 - 20Kg/em?

Tempo : continuo para a menor pressao
e intermitente para as maiores
pressoes.

Localizagao : externo ao feltro apds o chuveiro
detergente.

A quantidade de agua necesséria para o condicionamento
dos feltros pode ser calculada pelas féormulas abaixo:

[t =K x Lt xVpx Gf /1000 |

Qt - vazdo total de agua (ipm)

Lf —largura do feitro {m)

Vp - velocidade das prensas (m/min)

Gf — gramatura do feltro (g/m2)

K - fator dependendo da posigao:
0,10 para 1a prensa e Pick-Up
0,08 & 0,06 para 22 e 3% prensas

A vazao recomendada para o chuveiro de lubrificacao é de
~0,08 Ipm/cm de largura de feltro, e o chuveiro de alta
presséo depende do didmetro do bico e da pressao aplicada.

A limpeza guimica € o complemento do condicionamento
mecanico. Ela pode ser feita de forma continua e descontinua
Ccom a maguina em operagdo ou em paradas nas condicoes
criticas de entupimento do feltro ou aproveitando paradas
de maguina por outros motivos.

A finalidade de uso dos meios quimicos em operacgéo é
evitar paradas necessérias somente para a limpeza dos
feltros, e aumentar a eficiéncia operacional da maquina e
da prensagem, devido & manutengéo dos feltros em
condicbes mais adequadas para a remocao de agua e
desaguamento.

O chuveiro quimico ou detergente deve estar localizado de
preferéncia na parte interna do feltro, fazendo cunha hidraulica
com o primeiro rolo guia apés o nip e para maior tempo de
reagao do preduto gquimico.

O mais importante da limpeza guimica em operagéo esta
relacionado a utilizacao dos recursos de temperatura e
presséo, combinada com a agao guimica do produto eleito.
O conhecimento do processo e materiais presentes na
estrutura do feltro séo fatoras decisivos para o sucesso da
limpeza através desses chuveiros.

A limpeza guimica em paradas de maguina é 0 meio mais
eficiente para recuperar a espessura e permeabilidade do
feltro. Portanto, essa oportunidade nao deve ser
desperdigada com a escolha incorreta do produto quimice,
concentragao, temperatura e terpo necessério para a agao
do produto e enxaguamento. Na tabela abaixo estdo as
recomendacdes para a limpeza quimica em parada. A
utilizac@o de soda a 10%, com temperatura de 60°C, nas
maqguinas de secagem, tem demonstrado boa eficiéncia na
remogao de piche natural. Veja procedimento da limpeza
em parada na tabela abaixo.

TABELA DE LIMPEZA QUIMICA EM PARADA

CONDICOES PRODUTO TEMPO TEMPERATURA
FASES pAmAGUINA  CHUVEROS  ‘UiMico  (min) ©.0)
- marcha lenta - chuveiro produto. -sodade5a10% 20330 40a60
1 - prensas aliviagas quimico aberto - &cido muriatico 3%
- vacuo desligado - detergentes
sugeridos
- marcha lenta - chuveiros abertos - dgua limpa 10 40a60
2 - prensas aliviadas
- vacuo desligado
- velocidade operagdo - condicdo normal - 4gua limpa 5 40a60
- prensas com carga
8 - condicionamento
€M operagio

Fase 1 - acdo do produto quimico
Fase 2 - enxaguamento com dgua limpa
Fase 3 - final da limpeza quimica

—
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Qs graficos de perfis transversais de umidade de feltros
obtidos em medicdes de campo evidenciam ¢ primeiro
paragrafo deste trabalho. O objetivo do condicionamento
& manter os feltros livres dos materiais de entupimento,
maximizar 0s espagos vazios do feltro no nip e otimizar a
eficiéncia de prensagem, porém com desaguamento e
limpeza uniformes. Portanto, eles ilustram a importancia da
limpeza uniforme através dos chuveiros de alta pressao,
lubrificac&o e chuveiros quimicos.

o573 a5Es

1000
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= \“-r.-u\,—\. e

gim?
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Grafico 1: perfil na cor vermelna apresentando pico de
umidade e faixas provocadas pelo chuveiro quimice. Ja o
grafico azul € o mesmo feltro apods tomadas as devidas
providéncias.

o8 a743

AV e s St
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Griafico 2: o perfil azul foi efetuado lego apés uma hora de
operagao do feltro novo com os chuveiros fechados. No
dia seguinte fol realizada nova medigdo, mas com 08
chuveiros de alta presséo e guimico em operagéo {impeza
nao uniforme).
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Grafico 3: os dois perfis referem-se ao mesmo feltro.
Observa-se que, apesar do perfil na cor vermelha apresentar
menor umidade {menor indice de entupimento), a limpeza
efetuada apés limpeza através do chuveiro quimico foi
irregular.

Conclusao

A limpeza dos feltros através dos chuveiros e 0s demais
trabalhos descritos nas edigoes antericres do “Momento
Técnico”, evidenciam a importancia do condicionamento
pelos beneficios ja comentados neste trabalho. O correto
dimensicnamento do sistema de condicionamento, além
de implementar a eficiéncia de prensagem, sempre sera
um fator importante a ser considerado nas melhorias
efetuadas na secdo de prensas, tanto para aumento
da velocidade da maguina, como para a melhor qualidade
da folha.
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