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W Hidrdlise por calor e umidade em telas secadoras

Introducao

Na segao de secagem € comum ouvir que a tela secadora “caiu de maquina”. Na correria
do dia a dia, acabamos trocando a tela secadora o0 mais rapido possivel, pois o objetivo
nesta hora sempre € reestabelecer a producao no menor tempo possivel. Temos que ter em
mente que é necessario dedicarmos um tempo para entender o processo, sabemos que a
maquina de papel & muito dinamica, isso devido aos diversos fendmenos fisicos e quimicos
que estao ocorrendo a todo tempo. Dentre todas as possiveis causas do rompimento de uma
tela secadora existe um fendmeno conhecido como hidrélise, o qual pode estar presente na
maquina de uma forma muito silenciosa. Esse artigo tem como objetivo esclarecer o que é
este fenbmeno e como podemos identifica-lo antecipadamente.

Definigao da hidrdlise:

Hidrolise € um fendémeno guimico que ocorre em polimeros, que nada mais € do que a quebra
da cadeia molecular decompondo as fibras e conseguentemente perdendo a resisténcia do
material, no caso o fio. E como isso ocorre” Dentro da capota temos alta temperatura devido
ao insuflamento de ar quente e seco. Esse calor, que é dissipado pelos cilindros secadores
que estdo em contato com a folha, faz com que a agua que esta dentro da fibra evapore e
saia da folha para esse bolsdo de ar, gerando umidade. Essa combinacdo de umidade e
calor provoca a degradacao do material e faz com que o processo de hidrélise aparega em
alguns grupos da méaquina. Existem casos que o fio chega a desintegrar-se por completo. O
fio mais utilizado na producao de telas secadoras é o poliéster, por apresentar propriedades
nao absorventes, flexiveis e faceis de encontrar. Caso queira mais informacoes, existe um
otimo artigo no momento técnico n°1, o qual fala sobre o processo de hidrdlise.

Abaixo temos 0 exemplo de uma tela secadora hidrolisada com 140 dias, na Figura 1.
A Figura 2 mostra uma tela espiral sem hidrolise.

Figura 2: Tela secadora sem hidrolise.
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Baseado em diversos estudos dindmicos nos bolsdes dos cilindros secadores, constatou-
se que a vida das telas de poliéster se reduz quando a umidade excede 0,300 kg de agua/Kg
de ar seco. Utilizando a carta Psicométrica (Figura 3) observamos gue isso ocorre quando a
temperatura do bulbo Umido do ar nos bolsdes excede 71°C.
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Figura 3: Carta psicrométrica.

Na carta psicrométrica (Figura 3) temos no eixo X — abcissa — as temperaturas de bulbo seco,
e no eixo Y — ordenadas — (lado esquerdo) a umidade absoluta. As temperaturas de bulbo
Uumido sao curvas parametrizadas e se encontram no lado direito do gréfico: na parte verde é
a area de trabalho do poliéster, e na parte vermelha sdo considerados valores extremos para
0 poliéster sendo indicado o uso de materiais resistentes a hidrélise. Com a utilizacdo dos
valores das temperaturas e com a carta psicromeétrica é possivel definir se existe chance de
ocorrer hidrélise,

Outro método que € possivel utilizar € anorma da TAPPI. Essas normas s&o conhecidas como
TIP, no caso temos a TIP0404-33, a qual fala sobre “dryer section performance monitoring”.
Nela define-se que as umidades absolutas devem estar abaixo de 0,200 kg agua/kg de
ar seco, e que valores acima de 0,200 kg agua/kg de ar seco dificultam a transferéncia de
massa de agua da folha para o ambiente.

Outro fator que precisamos levar em consideracdo € a questao das pressoes de vapor que
s&o aplicadas nos cilindros secadores. Conforme a Tabela 1 podemos observar gue pressoes
de até 5,3 kg/cm2 podem aceitar a aplicagao de telas em poliéster, ja para pressoes acima
deste valor recomenda-se a aplicacéo de telas secadoras com resisténcia a hidrélise.

A Tabela 1 abaixo apresenta um estudo realizado pela Albany, correlacionando pressao x
temperatura com a tendéncia de hidrolisar o poliéster.

PUBLICAGAO TECNICA SEMESTRAL ALBANY INTERNATIONAL - ANO 14 - NUMERO 39 - ABRIL 2018



Denis Garcia

Eng. de Servigcos da secao de secagem
Albany International
Indaial - SC - Brasil

Tabela do Vapor Saturado
Temperatura | Pressdo |Tendéncia do poliéster
°C kg/cm? para hidrolisar

100 0

110 0,4 Baixa
138 2,5 Moderada
160 5,3 Alta
177 8,4 Severa
185 10,5 Extrema

Tabela 1: Tabela do vapor saturado do cilindro.

Ao longo dos anos a Albany International vem desenvolvendo diversos servicos com o
objetivo de agregar valor ao seu produto com foco na antecipagao dos problemas analisando
a causa raiz. Utilizando o servico da Albany de anélise dinamica do comportamento da
secagem, conseguimos avaliar as umidades existentes nos bolsdes. Essas informagoes,
quando compiladas e analisadas, podem definir com precisao qual a condig&o de trabalho
real da maquina, e assim, antecipar 0s problemas, tais como: corrosao, manchas, furos, e
avaliar o potencial de hidrolise. Nos servicos de inspecéao de parada, o principal objetivo é
avaliar a secagem fisicamente e buscar identificar qualguer risco que possa reduzir a vida
média das telas secadoras. Os relatérios oriundos desses servicos contém informacoes
importantes que auxiliam a correta aplicacao dentre os diversos produtos de telas secadoras
disponiveis no mercado.

Vamos apresentar a seguir alguns exemplos reais de problemas com hidrdlise.

No primeiro caso, uma fabrica de Papel Especial, onde a vida média das telas secadores de
poliéster na posicao do 2° Grupo superior estao em torno de 170 dias.

No Grafico 1 temos um relatério de medicao dinadmica. E possivel avaliar que no 2° Grupo
0s valores médios de umidade absoluta estao em torno de 0,554 kg de agua/kg de ar seco,
valores acima do recomendado pela TAPPI.

UMIDADES ABSOLUTAS DO AR DOS BOLSOES
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Gréfico 1: Anélise da umidade absoluta.
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Essa umidade acima do recomendado pela TAPPI faz com gue acelere o processo de
hidrélise nesta regiao. Por isso, o servigo de inspegao de parada é extremamente importante
nestes casos, sendo recomendadas avaliacdes nas telas secadoras sempre que houver
paradas programadas. A partir de 150 dias de operagao, o processo de hidrolise comeca a
ficar perceptivel. Com uma analise visual detalhada € possivel identificar que a tela secadora
esta hidrolisada: normalmente sua coloragao comecga a mudar e torna-se mais opaca.
Existemn testes mecanicos que podem ser realizados e auxiliam na analise. Conhecendo o
historico da maquina em gquestao, sabemos que nesta posicao Nao é comum encontrarmos
desgaste. Com base nas informacodes coletadas, ficou definido que a vida méaxima da
posicao nao podera ultrapassar 200 dias, pois certamente acima deste valor a tela ira romper
em operagao.

Na Figura 4 temos duas imagens que foram coletadas na andlise de peca retornada desta
posicao, No qual é possivel observar que os fios estao fibrilados.

Figura 4: Fibrilacéo causada por hidrdlise.

No Grafico 2 temos o resultado do teste de tragao (esse estudo é realizado no laboratério da
Albany em todas as pecas retornadas, que tem como objetivo avaliar o residual de resisténcia
nas telas). Analisando o grafico observa-se que nas laterais a resisténcia da emenda é menor
devido a ocorréncia da hidrdlise.
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Grafico 2: Resisténcia a tracao da emenda.
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No segundo caso, temos uma empresa do segmento de Papel Kraft. Com a utilizacao de
telas resistentes a hidrolise, a vida média nesta posigao passou de 150 para 260 dias.

Neste caso, além da umidade absoluta do 2° Grupo ser alta, com valores entre 0,400 e
0,500 kg de agua/kg de ar seco, temos mais um agravante que € a utilizacao de altas
pressoes de vapor nos cilindros secadores. Essas pressdes podem chegar a 10 kg/cm?
e, consequentemente, uma temperatura proxima aos 180°C (Grafico 3). Por esse motivo, é
normal identificarmos o inicio do processo de hidrélise pelas laterais, pois como esta regiao
fica em contato com o cilindro secador, as telas sofrem a hidrélise rapidamente.
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Gréafico 3: Analise da umidade absoluta.

No Gréfico 3, podemos observar que as umidades absolutas estao acima do recomendado
no 2° Grupo. Normalmente nesta regiao é onde encontramos telas hidrolisadas.

Concluséao:

O processo de hidrolise pode aparecer nas telas secadoras em qualquer parte da maguina,
porém temos observado que € mais comum ocorrer entre 0 2°, 3° e 4° Grupo dependendo
da configuragcao da maqguina. Neste artigo apresentamos apenas dois casos, que
coincidentemente estao no 2° Grupo Superior, mas temos diversos casos de 3° e 4° Grupos.

O cuidado com o sistema de insuflamento e exaustao da capota é essencial para evitar
problemas de hidrélise. Em muitos casos, as avaliacdes periddicas nas paradas, a correta
substituicao dos filtros do ar de admisséao, a reducgao do ar de infiltragéo e um balanceamento
adequado da capota podem ajudar a reduzir / eliminar o problema de hidrolise.

No artigo descrito existem varias dicas que podemos nos atentar no dia a dia. O objetivo
do trabalho foi mostrar um pouco que é possivel garantir que as telas secadoras tenham a
suas médias de vida Util definidas, conforme recomendacao. Podemos evitar assim paradas
emergenciais nao programadas por problemas de telas secadoras que rompem sem causa
visivel,

Conhecer a maquina e saber operar todas as variaveis do processo de fabricacéo do papel
sao fundamentais para garantir o bom funcionamento de todo o sistema de secagem.
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Gostaria de fechar o artigo com uma reflexao sobre a seguranca. Nos anos de 2016 e 2017
soubemos de alguns acidentes fatais na segao de secagem em grandes companhias.
Precisamos ter em mente que o trabalho seguro € um valor primordial dentro das empresas,
por isso devemos realiza-lo da melhor maneira possivel. Com base nas informacgoes contidas
neste artigo deixo ainda um alerta importante, de que a tela hidrolisada representa um perigo
iminente na segao de secagem. A partir do momento que se faz necessario subir sobre
uma tela, temos que levar em conta o risco de seu rompimento. Sempre Nos pPreocupamos
com o0s travamentos, as liberacdes de acesso e em seguir 0s procedimentos seguros, mas
acredito que muitos casos as pessoas sobem sobre as telas secadoras e sequer avaliam
0 desgaste ou a possibilidade de existir a hidrélise. Espero que, com a leitura deste artigo,
possamos disseminar 0 conhecimento sobre esse perigo e ter a consciéncia de que nunca
devemos subir sobre uma tela secadora sem antes seguir todos os procedimentos de
seguranga. Devemos sempre avaliar se a tela estd em condicoes para entao subir sobre ela.
Para isso, é sempre recomendado lancar mao das “boas praticas”, respeitando a utilizacao
de linha de vida e de cinto para trabalho em altura em posicoes onde ndo existe plataforma
de inspecao e instalacéo.
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