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Influéncia da Tela
Secadora na eficiéencia
da secagem numa

configuracao

Atualmente, melhorar a eficiéncia da secagem é
um objetivo importante para muitos fabricantes de
papel devido ao aumento dos custos de energia
e as limitagGes de producédo. Desta forma o objetivo
principal de muitas fébricas é fazer com que as
maquinas funcionem com maior velocidade, eficiéncia
e produtividade. As tendéncias dos desenvolvimentos
para secdo de secagem sd0 em sua maioria para
propiciar maior estabilidade da folha com aumento de
eficiéncia nos sistemas Monotelas ou Unirun. Isto tem
sido fundamental para atingir novos patamares de
velocidade. Entretanto a maioria das maquinas ainda
utiliza segcBes convencionais, onde ocorrem poucos
desenvolvimentos, porém s&o maiores as exigéncias
de producéo (Figura 1).
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Figura 1. Sistemas de insuflamento de ar no bolsdo

através da tela secadora

A Albany através de seus centros de pesquisas
desenvolveu uma nova geracéo de telas secadoras
paramelhoraraeficiéncia de secagemnaconfiguracéo
convencional, porémantes de apresenta-la, falaremos
de alguns conceitos referente a importancia da

convencional

escolha certa da tela secadora e suas implicacdes na
secagem do papel.

1. Importancia da tela secadora
na transferéncia de calor

A secagem do papel é resultado da transferéncia de
calor para a folha e do transporte da agua evaporada
da folha para o ar ambiente. A tela secadora tem um
papel crucial nestes dois processos (Figura 2).

Figura 2. Influéncia da tela secadora na transferéncia de calor

Vejamos como a tela influencia no processo de
transferéncia de calor: na configuracdo superior e
inferior, o papel € comprimido entre o cilindro e a tela
secadora (Pontos B a C na figura 3 e 4).

Figura 3. Fases da Secagem
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A estrutura superficial da tela influencia diretamente
a area de contato entre o papel e a tela. Uma éarea
grande de contato e uma quantidade maxima dos
pontos de contato favorecem uma distribuicdo
uniforme da presséo e maximizam a transferéncia de
calor do cilindro para o papel.
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Figura 4. Temperatura da folha e taxa de secagem

Vérios estudos anteriores de transferéncia de calor
e de coeficientes de contato da tela revelaram que
a presséo de contato tem impacto significativo para
aumentar a transferéncia de calor do cilindro para a
folha de papel.

O esforco nos rolos-guia e o risco de marcas de
impressao no papel normalmente atuam como fatores
limitadores para uma maior tensdo de operagéao da
tela secadora em uma maquina de papel. Elevadas
tensGes nas telas secadoras reduzem a resisténcia a
transferéncia de calor entre o papel e o cilindro pela
reducdo da espessura da camada de ar e vapor. Isto
aumenta a transferéncia de calor.
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Figura 5. Influéncia da tens&o da tela na transferéncia de calor

A figura 5 mostra a influéncia da tensédo da tela e
da temperatura do cilindro na transferéncia de calor
para diferentes velocidades de maquina. Mudancas
no intervalo de aplicacdes tipicas atuais (2 — 4 kN/
m) influenciam significativamente na velocidade de
secagem.

2. Importancia da tela secadora no
condicionamento do bolsao

Se observarmos mais detalhadamente a configuracéo
no bolsdo, iremos ver uma zona de baixa presséo
guando atelasecadorae afolha de papel se separame
uma zona de alta pressdo em fungao do “efeito cunha”
guando a tela encontra um rolo guia. Na seqUléncia,
uma zona entre a tela e o rolo guia de baixa pressao é
formada, seguida por uma zona de alta presséo onde
a tela novamente encontra a folha de papel proximo
ao cilindro secador. Essas alternancias entre zonas
de baixa e alta press&o resultam na passagem de ar
e vapor através da tela secadora, ora para dentro, ora
para fora dos bolsées como mostrado na figura 6.

Figura 6. Fluxo de ar no bolsdo de secagem
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A tela transfere o ar seco para dentro do bolsao e
remove o0 ar Umido do bols&o para o exterior, desta
forma a tela secadora tem enorme influéncia na
ventilagcdo dos bolsdes. A maior parte da evaporacgéo
ocorre nos bolsdes. A experiéncia mostra que trazer
ar de ventilagdo através da tela secadora € um dos
sistemas mais eficientes, no qual a estrutura superficial
da tela secadora tem uma influéncia essencial. Uma
tela secadora com uma estrutura superficial com lado
maquina projetado de forma a transportar mais ar,
automaticamente carregara mais ar para o interior de
um bols&do, aumentando a atividade do ar e garantindo
um maior fluxo de ar para fora do bolsdo. Este efeito
é fundamental para maior eficiéncia de evaporacao
da folha em fung&o dos menores niveis de umidade e
maior uniformidade dos bolsdes.

Maquinas que operam com elevadas taxas de
evaporagdo tém que manejar, em determinados
setores da secado de secagem, uma massa de agua
consideravel (Figura 7) e mesmo assim, em fungéo do
insuflamento de ar quente manter o ar do bolsdo em
condicBes de absorver essa massa. Reducdes nas
umidades absolutas representam ganhos significativos
na taxa de secagem (Figura 8).
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Figura 8. Efeito da redugéo da umidade absoluta na taxa de
secagem para diferentes papéis

Medi¢coes de umidade do ar dos bolsbdes sdo uma
excelente ferramenta de otimizagdo. Os bolsGes
saturados irdo resultar em baixo diferencial entre
as pressdes parciais de vapor da folha e ar, com
consequente reducéo na transferéncia de massa da
folha para o ar. Tal reducdo freqlentemente deve-
se ao movimento insuficiente de ar para dentro
do bolsdo causado pela operacdo deficiente do
sistema de ventilagdo ou entupimento ou ainda baixa
permeabilidade da tela secadora.

3. Novo conceito de tela secadora
A Albany International desenvolveu uma nova geracéo
de telas secadoras, para as se¢fes convencionais
de secagem superior e inferior, chamada de
AEROPULSE™. Esta tela secadora ativa proporciona
uma secagem mais eficiente, resultando em economia
de energia e em muitos casos aumento da produgao.
No desenho abaixo a tela secadora AEROPULSE™
comaestruturadolado do papel commaior quantidade
de pontos e area de contato, para garantir a maxima
transferéncia de calor do cilindro para o papel. Uma
tensdo alta da tela pode ser aplicada sem risco de
causar marcas, pois a superficie € muito lisa.

Figura 9. Lado do papel da Tela AEROPULSE ™

A principal inovacdo encontra-se na estrutura do
lado maquina da tela (Figura 10), construida por fios
planos inclinados em angulo, agindo como “foils” que
forcam ativamente o ar para o interior e através da
estrutura. No cilindro, a estrutura do lado maquina
também elimina o risco de concentragdo de umidade
nas camadas laminares de ar proximas da superficie
da tela. Isto intensifica a evaporagéo também ao redor
dos cilindros.
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Direcao da Tela

Figura 10. Lado da maquina da Tela AEROPULSE ™
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Se observarmos uma tela secadora convencional
(Figura 11) em uma escala microscopica, veremos
que o ar saturado forma uma camada laminar na area
mais préxima a superficie da folha. Em geral, a taxa
de evaporacdo depende da capacidade da tela de
permitir a passagem de ar ou vapor, e esta camada
laminar de ar dificulta a evaporacdo. A funcéo
principal da tela na evaporagao é quebrar a camada
de ar causando fluxos turbulentos de ar no interior e
ao redor da tela. Aqui podemos ver como estes fios
retangulares em angulo agem como laminas quando
a tela estda em movimento e forcam ativamente o ar
para dentro e através da estrutura. Esta inovacédo
intensifica a ventilagao do bolsdo (Figura 12).

Figura 11. Tela Convencional

Figura12. Tela AEROPULSE ™

O movimento de ar seco e quente para o interior do
bolsdo e a retirada do ar umido e morno para fora
s80 essenciais para gerar a forca propulsora que
ird secar a folha de papel. Os resultados s&o niveis
reduzidos de umidade que ajudam a melhorar a
evaporagao da folha (Figura 13).
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Figura 13. Fluxo de ar no bols&o secador

A AEROPULSE™ j& demonstrou resultados muito
bons em vérias maquinas de papel e cartdo em todo
o mundo. Os niveis de umidade absoluta nos bolsdes
foram reduzidos em até 50%, o que tornou possivel
reduzir 0 consumo geral de vapor € aumentar o
rendimento da maquina. Também abriu a possibilidade
de se utilizar permeabilidades de ar mais baixas em

telas secadoras do que no passado.
3.1 Casos com a utilizacdo da Tela AEROPULSE™:

Caso 1: Maquinade papel Copy, 1067 m/mine4.15m
de largura. Medicdo dinamica e determinagcédo dos
niveis de umidade antes e apds tela AEROPULSE™
no 4° grupo superior e inferior.

O levantamento mostrou reducao de 38% na umidade
absoluta dos bolsdes. A tela € padréo da posicéo e
novos testes estdo sendo programados para o no 3°
grupo superior e inferior.

Permeabilidade aplicada:

Tela convencional 250 CFM

AEROPULSE™ 215 CFM
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Figura 14. Umidade absoluta nos bolsdes do 4° grupo condicionado
pela tela inferior

Caso 2: Maquina de papel fino, 840 m/min e
3,70m de largura. Medicdo dindmica antes e apos
AEROPULSE™ no 32 Grupo superior e inferior mostrou
uma reducéo de 16% da umidade absoluta no bolséo.
Isto melhorou a taxa de secagem e reduziu em 6% o
consumo de vapor propiciando aumento de 17 m/min
na velocidade da maquina, representando ganhos de
703.756 US$/ano.

Reducdo de 18%
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Figura 15. Umidades absolutas médias no 32 grupo
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