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Limpeza Mecanica
de Telas Formadoras

Este artigo contempla dois objetivos. O primeiro, reflete as
recomendagtes da Albany International sobre a lmpeza de telas
formadoras através de chuvelros, e o segundo € de informar aos
leitores a razéo dessas recomendagdes

Para alcancarmos as melhores recomendagGes possiveis, nés ndo
consideramos somente as nossas; comparames, também, com
4 de nossos concorrentes, & a dos fornecedores de chuveiros e
outros eguipamentos de limpeza.

Existem trés principais métodos de impeza de telas formadoras
enquanto em operagao na maguina de papel:

- Limpeza guimica

- Limpeza mecanica (chuveiros)

- Telas com material anticontarminante

Este artigo vai discorrer apenas sobre a limpeza mecénica, ou
através de chuveiros.

Limpeza mecanica
de telas formadoras

A tela pode ser contaminada tanto por entupimento da estrutura
interna como por fixagao de contaminantes na superficie dela.
Para cada situagéo € requerida uma aplicagao diferente de
chuveiros.

Além da limpeza da tela, uma questado importante a ser
considerada € o processo de limpeza da maquina. E evidente

Carga de sélidos - PPM({mg/l)

sem limite.

Acima de 500

Didmetro minimo do bico - mm

que o contaminante, conforme & removido da tela, se depositara
em algum lugar da méquina. Mas corm uma correta localizagéo
dos chuveiros, as areas onde os contaminantes se depositam
serdo minimizadas ou eliminadas. Algumas vezes tém-se
utilizado equipamentos auxiliares, que podem capturar o
contaminante removido e leva-lo para fora da maquina,
proporcionando grandes melhorias em todos os sistemas de
limpeza dos formadores.

Recomendacdes comuns

Para diferentes tipos de limpeza, existem algumas
recomendagdes comuns. Em todos os casos € prudente ter-
se temperatura da agua e nivel de pH iguais ou proximos ao
da massa. Isto evitard um possivel chogue quimico ou térmico,
precipitando sais dissolvidos que podem se alojar na tela
formadora.

O diametro dos bicos usados depende do teor de sélidos
{mg/l) contidos na agua disponivel para o chuveiro. A tabela
mostra uma relagao entre teor de sdlidos x didmetros de bicos
de chuveiro para operar sem problemas.

E importante conferir regularmente a condigéo dos chuveiros.
Bicos desgastados ou entupidos podem reduzir o fluxo da
agua, proporcionando uma limpeza irregular, O resultado disso
pode ser papéis com perfis ruins de gramatura ou de espessura,
ou o surgimento de falxas nas telas.

Principio
Equivalente a agua fresca

Recomenda-se chuveiro'com escova

Recomendam-se chuveiros com purga
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Contaminacgéao interna

Para limpar a estrutura interna das telas, é necessario um
fluxo de agua atraves dela. Esse fluxo arrasta junto
contaminantes como particulas de areia, fibras e sais
insoluveis. A principal forca motora para este tipo de limpeza
& a quantidade de agua fluindo através da tela. Fluxos muito
baixos somente deslocarac os contaminantes dentro da
tela, mas sem remové-los.

Chuveiros tipo leque internos

Chuveiros tipo leque internos podem ser usados para soltar
contaminantes aderidos. O principio deste método de limpeza
¢ o fato de quando a tela cobre um rolo, cria um grande pulso
de vacuo. Este vacuo puxara o contaminante através da tela,
transferindo-c para o rolo.

O contaminante & removido da superficie do rolo por raspas.
A Figura 1 mostra esta configuragcao. Obtém-se a melhor
limpeza quando este chuveiro estiver localizado no rolo guia
retorno, e © mais afastado do rolo cabeceira. Os chuveiros tipo
leque internos ndo removem efetivamente todos os
contaminantes. Chuveiros adicionais de limpeza sdo necessérios,

Recomendacoes

Pressao: 3-7 bar (300-700 kPa)
Bico:

e Diametro; +/- 3 mm

e Espagamento: 75 mm

= Distancia até a tela: 100 mm

e L eque: 45°

Agua: agua branca clarificacla (ABC)

Figura 1

Chuveiros de inundacéio

Os chuveiros de inundagao, como meio de limpeza ndo séo
utilizados com tanta freqliéncia devido ao alto volume de agua
necessario. Na maioria dos casos, este tipo de chuveiro é
utilizado parcialmente para limpeza. O objetivo principal é
destacar a folha em quebras. Por esta razéo, o chuveiro é
localizado normalmente proximo ao nip formado entre a tela
e o rolo acionador, conforme mostrado na Figura 2. O volume
minimo de agua para preencher o vazio da tela pode ser
calculado usando a velocidade, largura e volume vazio da tela
conforme formula abaixo.

Volume Vazio em Operacao [I/min]

WO =W * VT * LT (/min)

WV = Volume vazio da tela [/m2]
VT = Velocidade da tela [m/min]
LT = Largura da tela [m)

Figura 2

O volume minimo é chamado de WO (Volume Vazio em
Operacao). Se ele for desconhecido, pode ser estimado
multiplicando-se a atual espessura da tela por 60%. Como
garantia de agua suficiente para separar a folha da tela, 0 WO
tem side multiplicado por um fator adlicional. A maneira segura,
mas também cara, é multiplicar o VWO por um fator adicional
de 1,25.

O método preciso para calcular o volume de dgua necesséario
@ usar o FV (Fator Velocidade), considerando-se que para altas
velocidades a forca centrifuga aumenta de maneira exponencial.
Por esta razéo, o volume minimo de agua para garantir um
fluxo suficiente, pode ser reduzido em mais de 50% se
comparado com o método padrao. O proprio FV pode ser
determinado com base no grafico ou na tabela.

m/min FV
300 1.85
450 1.30
600 1.05
750 0.80
900 0.80
1100 0.70
1200 0.65
1500 0.60
1800 0.57
2100 0.56

m/min

2100 |

1800

1500

1200 l

900 l

800

300 l

Q

0.66 0.57 0.60 0.65 0.70 0.80 0.90 1.05 1.30 1.65 FV
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O encontro do jato com a tela e o rolo no nip é importante.
Jsto assegura que todo o volume de agua gue entra no nip
transborda através da tela, separando-a da folha. De igual
importéancia & o deslocamento do legue em torno de 5° para
garantir gue um legue néc interfira com outro.

Recomendacdes

Presséo: 6 — 10 bar (600-1000 kPA)
Vazao: WO x FV

Bicos:

e digmetro: 4 mm

® gspagamento: 75 mm

¢ distdncia até a tela: 300 mm

« angulo do leque: 45°

» angulo: tangencial

Angulo de abragamento: 30°

Agua: agua branca clarificada (ABC)

Contaminacao externa

Fibras, material aglutinante, tintas e todo tipo de material
adesivo causam contaminagéo na superficie externa da tela.
A remogao deste tipo de contaminagao nao pode ser efetuada
apenas com fluxc. Recomenda-se a utilizagdo de outros meios.

Chuveiros de alta pressao externos

O método mais eficiente para remover contaminantes da
superficie externa & o uso de chuveiros de alta presséo no lado
papel da tela formadora. O objetivo principal ¢ soltar o
contaminante, e depois remové-lo. A Gtima limpeza € alcancada
somente guandc o jato de dgua comega a se desassociar &
se tornar turbulento, arrastando ar. Isto cria um efeito de
fricgéo, soltando com mais eficiéncia a sujeira do que um jato
laminar.

Dependendo da presséo usada, e da gualidade dos bicos, a
quebra do jato de dgua comeca a uma distancia entre 200 e
250mm do orificio. Observa-se também que nesta distancia
cria-se um efeito de fricgao, com maior potencial de danificar
a tela. Por esta razao muitos fornecedores recomendam uma
distancia de nao mais que 150mm e aceitam a perda na
eficiéncia de limpeza. De qualquer modo testes e experiéncias
tém mostrado que se a pressao ndo exceder a 25 bar, ¢ risco
de danificar a tela & muito pegueno.

Pressées acima de 30 bar por um periodo longo tendem a
danificar a tela, reduzindo sua vida em maguina comparando-
se com © desgaste normal.

A localizagdo do chuveiro influencia na eficiéncia e no nival
de limpeza da maquina. Uma lccalizagéo tradicional é
justamente no nip formado pela tela e o primeiro rolo guia
interno. Neste caso uma grande parte da agua que flui atraves
da tela volta ao nip, lavando a estrutura interna da tela
(Figura 3). A agua retida na tela € lancada para fora pela
forca centrifuga; e a dgua refletida na sua superficie levara
os contaminantes para o tangue da tela, deixando neste caso
a maquina mais limpa.

Uma pratica muito comum tem sido posicionar © chuveiro
antes do rolo no lado papel, com uma caixa de baixo vacuo
localizada, no lado oposto ao chuveiro, lade de desgaste da
tela (Figura 4). Essa caixa leva a umidade e contaminantes
para fora da segao de formagao. E usado em maquinas de
alta velocidade, acima de 1200 m/min. Essas caixas precisam
ser operadas corretamente para evitar o desgaste da tela, e
segurar as fibras na superficie.

Figura 4 J

A localizagio do chuveiro logo apds um rolo & menos eficiente
porgue nesta posigao a forga centrifuga nao esta presente
para contribuir com a limpeza.

E recomendadio que o jato atinja a tela de forma perpendicular.
Isto faverece o aumento da eficiéncia do chuveiro porgue o
jato raspa os contaminantes da tela, mas pode também
provocar muita névea. E para reduzi-la, recomenda-se dirigir
o jato de 5 a 15 graus na diregao do movimento da tela,
podendo reduzir a eficiéncia de limpeza (Figura 5).

Velocidade da tela

Velocidadle do jato

Figura 5
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O didmetro recomendado para ¢ bico € Tmm. E o melhor valor
para minimizar o entupimento e otimizar o fluxo de agua através
do bico.

Recomendacgdes

Localizag#o: lado papel, encontrando a tela logo antes de um
rolo

Pressao: 20-25 bar (2000-2500 kPa)

Angulo: perpendicular ou de 10°a 15° na diregéo do movimento
datela

Bico:

e diametro: 1.0 mm

® espagamento: depende da matéria-prima usada 75 ou
150mm

* distancia até a tela: 200-250mm

Oscilacao: uniforme, sem o tempo de permanéncia no final de
cada movimento. O comprimento da oscilagao deve ser igual
ou multiplo do espagamento. A velocidade deve ser sincronizada
com a velocidade da tela. Ver formula abaixo para o calculo
adequado da velocidade de oscilagdo e o tempo minimo de
limpeza.

Férmula:
Velocidade da oscilagao VO :
VO = VT x 2 x DB = mm/min

CT
VT - velocidade da tela [m/min]
CT — comprimento da tela [m]
DB - digmetro do bico [mm)

Tempo de limpeza TL [min]
Tl = CTxER

VT x2xDB
EB = espagamento do bico [mm]

Chuveiros de alta pressio
internos tipo agulha

Podem ser usados chuveiros agulha de alta pressao no lado
desgaste ou lado interno da tela formadora. Isto normalmente
ocorre guando existem limitagdes fisicas para localizar no lado
papel, ou quando existe muita contaminagac no sistema.
Como os fios transversais estéo desgastados, o chuveiro de
alta pressao podera danifica-los, e por esta razdo a presséo
precisa ser reduzida. A pressao deve ser inferior a 17har, e a
distancia entre o bico e a tela inferior a 150mm para prevenir
que nao haja a turbuléncia do jato, que poderia causar © efeito
de fricgdo, fibrilar e danificar rapidamente os fios.

Recomendacodes

Localizagao: no lado do desgaste, encontrando a tela logo
antes de um rolo

Pressdo: 7-17bar (700-1700 kPa)

Anguilo: perpendicular ou de 10°a 15° na direcao do movimento
da tela

Bico:

e diametro: 1.0mm

* espagamento: dependendo da matéria-prima, 75 ou 150mm,
* Distancia até a tela: 100-150 mm

Oscilagéo: uniforme, sem o tempo de permanéncia no final de
cada movimento. O comprimento da oscilagdo deve ser igual
ou multiplo do espacamento. A velocidade deve ser sincronizada
com a velocidade da tela.

Equipamentos auxiliares

Cada vez mais as maquinas de papel estédo sendo equipadas
para melhorar a limpeza de forma geral. O principal objetivo
& minimizar a névoa formada pelos chuveiros de alta presséo,
porgue todas as contaminagoes removidas das telas ficam
contidas na névoa e sdo depositadas na maguina ou nas
proximidades.

Defletor de neblina

O defletor de neblina & o método mais facil e barato para ajudar
no controle da neblina formada na limpeza de telas superiores
de Gap Formers ou Formadores Hibridos com chuveiros de
alta pressao. A idéia principal & que os contaminantes se
depositem no defletor, o qual esta localizado logo apds o
chuveiro de alta pressao. Chuveiros tipo leque lavam
imediatamente os depdsitos do defletor mandando-os de volta
para a superficie da tela (Figura 6). Como estéo soltos e
diluidos, esses depositos sero absorvidos pela massa sem
problemas. Este meétodo requer fluxo suficiente de agua para
evitar acumulo de massa no defletor. Entretanto, ele ndo
combate a contaminagéo no lado interno do circuito da tela.

Figura 6

Caixas de succao

Caixas de sucgéo localizadas no lado do desgaste das telas,
diretamente no lado oposto ao chuveiro de alta presséo é o
metodo mais eficiente para evitar a contaminagédo no lado
interno do circuitc da tela. Esse método pode ser utilizado
para posigoes superiores e inferiores. A dgua e a névoa que
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saem do lado do desgaste da tela vao para a caixa de succao
e transportadas para fora da macuina. Para se obter o melhor
resultado, o jato deve atingir o final da primeira lamina da caixa
de sucgdo (Figura 7). Sao requeridas operagtes adequadas
das caixas para evitar acumulo de fibras nas laminas.

Figura 7

Recomendacoes

Largura da fenda: 50-75mm (para maguinas acima de 1000m/min)
Vacuo: 0.05-0.10bar (5-10 kPa)

Vazao: 250 m¥/m? (fenda/min)

Local do jato: logo apds o primeiro “foil”

Chuveiros combinados agua/ar

As maguinas de alta velocidade do tipo Gap Former sao muito
sensiveis guanto a limpeza de telas formadoras, bem como
da maquina para melhorar eficiéncias operacionais e perfis
fransversais.

Fornecedores de equipamentos e construtores de maguinas
tém desenvolvido novas técnicas de limpeza, que combinam
4gua e ar sob pressao para removerem contaminantes e agua
retida dentro da estrutura da tela. Exemplo: o Hi-Dri Cleaner
da Metso e Jet Cleaner da Voith.

Chuveiros com altissimas pressoes

Além dos chuveiros de alta pressao oscilantes, chuveiros com
atuagao transversal de altissima presséo, como o DuoCleaner
da Voith e o EasyCleaner da Metso podem ser aplicados. Sao
chuveiros que trabalham com pressdes de até 250bar, mas
devido aos diametros muito peguenos dos bicos (0,2mm), ndo
danificam a tela.

Na maioria das vezes, a utilizagio desses tipos de chuveiros
nao elimina a aplicagao dos chuveiros de alta pressao. Este
métado pode ser usado em maquinas com alto nivel de
contaminagaoc. Permite limpeza em éreas especificas da tela,
& muito eficiente contra particulas pequenas e consome baixo
volume de agua.

Os chuveiros com altissimas pressdes requerem agua fresca
ou agua clarificada, extremamente limpa, e exigem limpezas
constantes da local, pois o percurso de oscilagao do chuveiro
& igual a largura da tela formadora.

Chuveiros adicionais

Além dos chuveiros de limpeza das telas, s&0 necessarios
chuveiros de lubrificagéo de rolos, 1aminas e caixas de alto
vacuo., Nao existe nenhuma recomendacao especifica para
estes chuveiros por parte dos fornecedores. E uma guestao
de experiéncia de como ajusta-los para um funcionamento
eficiente.

Para chuveiros de lubrificagao de caixas de alto vacuo deve-
se controlar a quantidade de agua adicionada e promover a
distribuicac uniforme para evitar problemas de perfil.
A adigao de agua para lubrificar as beiradas das laminas
estacionarias também & muito utilizada, pois se evita o desgaste
localizado.

Fonte: Cleaning Recommendations - Albany International
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