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Introducao

A informagao a seguir € uma definicdo e explicacao do
indice de Suporte de Fibras (ISF) e indice de Drenagem
(ID). O ISF e ID foram desenvolvidos antes do advento
dos estilos de telas formadoras multilajes. Mas ac longo
dos anos, estes ndmeros vém se tornando com pouco
significado quando tentamos comparar estilos de telas
formadoras.

Este estudo tem por objetivo investigar os inconvenientes
com uma lista de suposicoes usadas nos céalculos de
ISF e ID. Dados de maguina piloto serdo apresentados
para ilustrar os fatores de que o célculo ISF e 1D néo
correlacionam diretamente para o suporte de fibras/
formagdo ou drenagem em uma maguina de papel E
apos examinar todos os fatores aqui apresentados, ficara
evidente de gue a utilizagac de ISF e ID nos dias de
hoje, tem definitivarmente menor significado do gue no
passado. A gquestéo é bastante complexa quando se
refere aos parametros a serem utilizados para avaliar a
capacidade de supcrte e de drenagem. Seria conveniente
ter um numero especifice para comparar a capacidade
de suporie de fibras e drenagem de uma tela com outra.
Entretanto, devido a complexidade dos projetos de telas
formadoras, bem come os vérios métodos, méauinas,
matérias-primas, etc., de formacéo de folhas de papel,
nao existe um parameiro simples que possa ser usado
para comparar lipos de telas formadoras.

E uma combinagdo de itens a serem considerados,
incluindo: Malha x Batidas, Permeabilidade ao Ar,
Tamanhos dos Fios Longitudinais e Transversais, Volume
Vazio, Desenho e Topografia da Face Superior. E também
muito proveitoso ter dados comparativos atualizados de
suporte de fibras e drenagem de telas especificas de
magquinas piloto ou de produgdo. A finalidade do presente
estudo & concentrar-se no ISF (Indice de Suporte de
Fibras) e ID (indice de Drenagem).

Definicdo de ISF e ID

Indice de Suporte de Fibras (ISF) e Indice de drenagem
(ID) sdo numeros calculados gue estdo sendo usados
hoje, mas tém significado préatico quastionavel. Esses
numeros sao baseados em uma série de suposicdes que
nao os tornam ideais na avaliagéo de telas formadaras. A
seguir, explicagao de como os indices ISF e ID sao

calculados e por que sdo criticados pela maioria, sem
sentido guando tentamos comparar uma tela com outra.
Segue férmula para o Indice de Suporte de Fibras (ISF)
de Beran e para o Indice de Drenagerm (ID)

ISF= 2/3(a Nm + 2b Ng)
D= (b Nc Ap) /1000
a = coeficiente de suporte MD (direcéo de méaauina) (0 -
1,0)
b = coeficiente de suporte CD (diregéo transversal) (0 -
1,0)
Nm = malha (nimere de fios na diregio de maquina/
polegada)
Nc = batidas (nimero de fios na diregéo transversal/
polegada)
Ap = permeabilidade ao ar (CFM)

Principais suposicoes usadas
no calculo de ISF e ID tornando
esses numeros de pouca
praticidade para usar:

1. Alguns monofilamentos sob a face de foermagéo ndo
proporcionam suporte adicional de fioras para a tela.
Isto inclui a laje inferior de telas multilajes.

2. Os calculos sdo baseados num plano de duas
dimensoes, e os fios da tela formadora séo considerados
como tendo 0" na largura, Isso ndo considera a variagéo
nos diametros dos fios. Eles sao tratados igualmente
nos célcules.

3. A tela tem uma superficie plana. Todos os fios da
face superior estéo no mesmo plano

4. Todas as fibras s&o retas, com 0" de largura.

5. As fibras sdo depositadas todas num mesmo planoc e
somente em duas dimensdes.

6. O calculo original foi baseado em 1 tipo de fio na
direcdo da maquina (coeficiente a) e 1 tipo de fio na
direcéo transversal (coeficiente b). Em um sistema com
diferentes tipos de fios tanto na direcdo de méguina como
na transversal, os coeficientes a e b séo calculados
assumindo ser uma média dos diferentes coeficientes
caloulados (b=(b1+b2)/2). Onde b1 representa um fio
transversal e b2 representa outro tipo de fio transversal
da tela formadora com 2 tipos de fios transversais na
face superior (telas com 2 ¥ lajes por exemplo). Ambos
os coeficientes b1 e b2 sdo considerados como ¥ para
formar o coeficlente b.
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7. Existe uma constante de 2/3 usada no célculo que
vem de uma suposicao de que 2/3 das fibras na folha
de papel s&o orientadas na diregdo da maquina. Todas
as matérias-primas, tipos de papel e maquinas de papel
840 tratados como tendo a mesma constante de
orientacao de fibras (2/3).

8. O calculo considera uma visdo de duas dimensdes
de um processo tridimensional de formagao de papel.

Algumas inconsisténcias
na metodologia aplicada
no calculo ISF & ID.

Os seguintes calculos mostram os véarios
metodos utilizados para calcular ISF e ID. Os célculos
sa0 baseados numa tela do estilo 2 ¥ lajes (dupla laje
com fio de suporte) que &€ comumente usada. Atela 2 -
usada neste exemplo tem um fio longitudinal (coeficiente
a) e dois fios transversais (coeficientes b1 e b2).

Nm = 182
Nec = 135 x 2/3 = 90 (somente fios superiores)
Ap =500

O diagrama a seguir mostra
os diferentes métodos para
a determinacé@o dos
coeficientes “a” e “b".

As figuras 1, 2 e 3 mostram a superficie de formagéo de
uma tela formadora de 2V% lajes. Existe uma drea nesta tela

gue temum cruzamento dirigindo o fio transversal para baixo,
abgixo da face de formagao. Alguns desses fios estdo
proporcionando suporte enguanto outros ndo estéo (figuras
1,2 @ 3). Esses fios estdo definitivamente abaixo do plano
da superficie de formagao de papel, mas no lado superior
da tela e ddo alguns graus de suporte de fibras. A questdo
€ quanto suporta e como vocé pode quantificar no calculo?
Isto ilustra uma fonte de variagéo nos indices ISF e ID.
Uma outra fonte de variacdo vem de um cruzamento
dos fios longitudinal ou transversal gue esta
parcialmente na superficie de formagao. Eles também
podem ser considerados para dar ou nao suporte de
fibras (figuras 4, 5 e 6).

Calculo do coeficiente “a ¢

Se a area de suporte entre os dois fios transversais esta
naface de formagao, o suporte = 1. Se esta parciaimente
na face de formagéo, o suporte = 1 ou = 0. E se ndo
estiver na face de formagéo, o suporte = 0.

a = 4 areas de suporte / 16 areas potenciais de
suporte = 4/16 = 0,25 (figura 4) ou

a =2 areas de suporte / 16 dareas potenciais de
suporte = 2/16 = 0,125 (figura 4)

Calculo do coeficiente “b”

Se a drea de suporte entre os do’s fios longitudinais esta
na face de formagéo, o suporte = 1. Se estiver entre 0s
dois fios longitudinais, o suporte = 1 ou suporte = 0. E

Figui

1 —superfidie de formagdo
mostrando area dirigida para
baixo

g Blaro

DaixX0 CO DO

Figura 3 —plano de suporte de
fibra mostrando area dirigida para

baixo com suporte =0
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se a drea de suporte entre os dois
fios longitudinais ndo estiver na face 1+1+1+0+0+0+0+0+0+0+0+0+0+0+0+1 = 4/16
de formagao, o suporte = 0. OU 1+1+0+0+0+0+0+0+0+0+0+0+0+0+0+0 = 2/16
b1 = 8 areas de suporte [ 8 areas
potenciais de suporte = 8/8 = 1,00

(figura s)
(se contar os fios parcialmente na face ‘a8 ® @ ® . o
de formacao) ou e°e® . 0°0°90°0°0°0°0

b1 = 6 areas de suporte / 8 areas
potenciais de suporte = 6/8 = 0,75
(figura 5)

(se nao contar os fios parcialmente
naface de formagao)

b2 = 8 areas de suporte / 8 dreas
potenciais de suporte = 8/8 = 1,00

dofiolongitudial =1

Figura 4 — determinacgo do coeficiente “a”

(fig. 1,2 6)
(se contar a area dirigida para baixo =
como dando suporte) ou Ut ea S s lis Rl i el B s 6/
b2 = 5 areas de suporte / 8 areas ug + 1 =1 & 1% 14 4120 =58
potencials de suporte = 5/8 = 0,625 [ | | | | | | | |
(P 1% 8 A . e e "
ou

b2 = 4 4reas de suporte / 8 areas \Of@ @ ®© @ @ @ 0\?/
potenciais de suporte = 4/8 = 0,50
(ﬁg 1<2 € 6) Esquemadofio transversal
(se contar a drea dirigida para baixo e =tboraisLienslag
como dando suporte, mas nao contar Figura 5 determinacio do coeficienta"b1”
os fios parcialmente na face de
formagao

¢ o)u AT T R T e T ] 8/8
b2 = 3 areas de suporte / 8 areas i i B e e
potenciais de suporte = 3/8 = 0,375 23 g : 1 I 1 :: :'i : 8 : g : (1) : g e g’;g
o Bl e ol Sl el g o iR e |
(se ndo contar a area dirigida para ‘- ‘ 1 T T :i‘ =|< =\= >‘

baixoc como dando suporte e nao

contar os fios parcialmente na face \?/Q ® @ Q\Qf—\sy
de formacao) Ol @

Ao lado esta um exemplo das

2 ¥ Dirigido para baixo,
variagoes que podem ocorrer nos Esquemado fiotransversal - 1 repelico abaixo da superficie superior
fndices ISF e ID. Com todos os da e consicerdnpnnaos
diferentes métodos de calculousados LN E LGt E S inlig='e=lolasYes <ijlal=y r=iuorid
fica extremamente dificil confiar nos
indices ISF e ID para fazer

Formulas do ISF e ID Variagdes do ISF e ID Calculos do ISF e ID

comparacdes entre telas formadoras.

OS indices |SF e jD de uma tela ISF = 2/3% (2% Nm +2 x bx Nc) ;1 i?iSSUTgJZS ISF = M{? 132,130, 123, 118 8
formadora podem parecer melhorou | '° (‘z:‘ Nf);‘:‘;”‘m 62 =1,0625050u0 375 i T

; ik b =1,0875 0813 075, L

pior do que‘outra tela dependendo de Ok e inaa | B =453877, 04,54 250w
como os numeros foram calculados. Nm = 152

Esta ilustracao mostra 14 diferentes tie =80

nimeros de ISF e 7 diferentes A

numeros de ID para a mesma tela,
dependendo somente da metodologia : : :
usada para o céloulo, Figura 7 - calculo do ISF e ID para 0 mesmo projeto da tela :
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Comparacdes dos indices ISF e ID com
os dados de maquina piloto

As informacdes a seguir séo de um
teste em uma maguina piloto
rodando com uma configuragao solid
C-wrap produzindo papel tissue de
baixa gramatura. A figura 8 mostra

formagao da folha. Nota-se que nao
existe correlagdo direta entre ISF e
formacéao. De fato, se fizermos uma
curva de tendéncia dos dados, ela
estd inclinada na diregao oposta ao

melhorar, piorou com maior indice de
suporte de fibras.

A figura 9 mostra uma comparagao
entre ID e drenagem em uma
maguina. Nota-se que nao existe

uma comparagao entre ISF e esperado. A formagéo ao invés de correlagao direta entre ID e drenagem
atual na tela. Por exemplo temos
ISFxForma(;.éo qualtro telas com Indice de drenagem

(10=formacgéo boa, 1 =formagao ruim)

indice de suporte de fibra (ISF)
Figura 8 — ISF x Formacgo da Folha. Percebe-se que n&do ha correlacio entre

Drenagem.

indice de Drenagem (ID)
Figura 9 - ID x Drenagem. Percebe-se que nio hd correlacdoentre ID'e
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