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Rugosidade Supertficial
e Seus Efeitos
sobre as Vestimentas

Rugosidade

Conceito

A medigao de rugosidade superficial de rolos guias e
elementos fixos de maguina (réguas das caixas de succio,
tela e feltro) que ficam em contato direto com as vestimentas
merece um cuidado especial, que muitas vezes € ignorado
em beneficio de outras grandezas envolvidas.
Arugosidade sdo valores numéricos resultantes de operagoes
matematicas simples de perfis de amostras de superficies.
Apresenta-se como um conjunto de irregularidades com
espagamento regular ou irregular e gue tendem a formar
um padrao caracteristico em sua extensgo, que fol formada
a partir de um processo de usinagem.

Pariametros de Rugosidade

A rugosidade média Ra é o método mais usado para
indicacdo da rugosidade. E a média dos valores absolutos
das ordenadas de afastamento (vi) dos pontos de perfil de
rugosidade em relagao a linha média dentro do percursc
de medigao (Im).
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O valor de Ra pode ser expresso em um (sisterma métrico)
ou pinch (sistema inglés). Este parémetro Ra é o mais
utiizado na maicria dos processcs de fabricagao e usinagem,
principalmente nos rolos guias e réguas de caixas de sucgao.

Desgastes Superficiais

O advento das novas tecnologias das maguinas de papel
e dos novos processes de producio (acido para alcaling)
com adigcdo de cargas minerais (carbonato de calcio)
abrasivas fez com que ocorresse um desgaste prematuro
das vestimentas e, conseqlentemente, dos revestimentos
dos rolos guias.

Nos compostos dos revestimentos dos rolos normalmente
encontram-se cargas minerais misturadas com a borracha,
que tem como finalidade proporcionar as caracteristicas
fisicas dos revestimentos (dureza, por exemplo). Essas
cargas nermalmente sao guartzo, mica, caulim e dioxido
de titanio, todas em forma de pd.

Quando esses ro-
los s&o novos, nor-
rmalmente saem da
fabrica com uma
rugosidade media
abaixo de 1,20 pm
Ra; porém, apbés
determinado tem-
po de operagao,
ocorre desgaste
superficial, o gue
faz com que essa
rugosidade aumente a pontoc de provocar o desgaste
prematuro das vestimentas,

Rolo guia - papel nove

A falta de manuten-
¢ao periodica dos
rolos guias e das
réguas das caixas
de sucgac faz com
gue o coeficiente
de atrito aumente
€, com o desliza-
mento da tela ou
feltro na supetficie
do rolo e da régua,
seja provocado o
desgaste.

Rolo guia - papel com desgaste

Efeito do Desgaste
dos Rolos sobre as Vestimentas

Quanto malor o desgaste na superficie do rolo, menor sera
a vida util das vestimentas, porque a condigdo de
deslizamento (tela/rolo) € a principal causa do desgaste
prematuro de ambaos.

Se o rolo guia tivesse a mesma velocidade periférica que
a tela ou feltro, basicamente o contato entre eles seria
somente o suporte da tela e do feltro, neste caso teriamos
uma condigao minima de desgaste superficial. Para gque
essa condigio ocorresse, nac poderia haver deslizamento
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entre a tela e o rolo, portanto a tela ou feliro deveria abracar
o rolo com um determinado angulo e, devido atensdo e &
largura da tela, a velocidade da maquina, ao coeficiente de
atrito e & dureza do revestimento, esse efeito seria minimizado
ou nulo.

Porém naoc temos sempre essas condigbes totalmente
interligadas nas maquinas e, por isso, ha o efeito do
escorregamento
das telas na su-
perficie dos rolos,
que, guando a ru-
gosidade super-
ficial & alta, acaba
provocando o
desgaste prema-
turo das telas e

feltros. !

Superficie da tela formadora
desgastada pelo rolo guia

Rugosidade nos
Rolos Guias das Prensas

O efeito da rugo-
sidade alta em
rolos guias nas
prensas também
acarreta dimi-
nuicao da vida Gtil
dos feltros Gmi-
dos.

Rolo guia - papel da prensagem
Na foto acima podemos ver exemplos de rolos na segao
de prensagem gue estao com a superficie totalmente Irregular
e que estao em contato com a superficie de lado do papel
do feltro, que tem como uma caracterfstica prover lisura na
folha de papel. Com essa cendigéc de rugosidade alta,
ocorre O arran- BB s 7
camento das fi- z
bras da face do
papel do feltro, o
Qque deixa a base
do feltro exposta,
aumentando as-
sim a marcagéao
superficial do
papel.

e T D
Feltro com desgaste e exposicdo da base
Qutro efeito que a rugosidade alta pode acarretar nos rolos
guias da prensagem € o acimulo de cargas e impurezas

provenientes do
processo de pro-
ducéo de papel
(como cola, car-
bonato de célcio
etc.), e todo esse
material acaba se
depositando na
superficie do rolo,
tornando-se um
compoenente a
mais para ajudar
no desgaste dos feltros.

Rolo guia - papel
com impregnagéo superficial

Em caso de feltros com emenda, pode haver também o
desgaste prematuro do flap de protecéo da emenda, o que
a deixa exposta; BB
isso pode pro- §
voecar desgaste e
até rompimento
do feltro na
emenda, além
de problemas de
marcacao da
emenda no

papel.

Feltro com emenda com desgaste do flap

Para os rolos guias prensas, deve-se manter os parametros
de rugosidade menores de 1,20 um Ra e fazer inspecoes
periddicas em paradas programadas de maquinas para
monitoramento da rugosidade superficial, substituindo os
rolos ruins.

Réguas das Caixas de Succdo
e Réguas Desaguadoras

De semelhante mode a rugesidade superficial das réguas
das caixas de sucgdo tem influéncia no desgaste das
vestimentas. Neste caso especifico, ¢ vacuo das caixas é
um fator a mais
que faz com que
esse atrito seja
ainda maior, em-
bora o tempo de ¢
permanéncia da
vestimenta em
contato com a §
superficie da
régua seja menor.
Se esta nao esti-
VEr com a sua su-
perficie perfeita-
mente polida, ge-
ra desgaste.

Régua de caixa de alto vacuo -
mesa plana
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Para reguas de
caixas de sucgao
e desaguadoras
de polietilenos
usinadas, reco-
menda-se o seu
acabamento su-
perficial em torno
de 2,0p Ra.

il G

Régua desaguadora - mesa plana

Em situagdes em que a rugosidade superficial das réguas
chega em torno de 7,0 p Ra, a vida util das vestimentas
tem uma redugao
em maquina inde-
pendentemente
da velocidade em
gue a maguina
esteja rodandc.
No exemplo ac
lado podemos ver
um desgaste de
uma tela forma- il
dora de urma ma- cibe

guina de celulose .

provocado pelas  Tela formadora - maguina de celulose
réguas desaguadoras em gue a velocidade média da
maguina estava em torno de 90 m/min.

Os valores de rugosidade superficial iniciais das réguas de
cerdmica sdo bem mais baixos gue os das réguas de
polietileno, ficam em torno de 0,40 p Ra. Quando as réguas
de ceramica atingem rugosidade em tormo de 1,5 p Ra, é
recemendada a sua remogao para manutencao.

As réguas de ceramica sao as ideais para serem usadas
em caixas de succio tela e feltro e réguas desaguadoras,
devido a sua baixa rugosidade superficial, embora o seu
custo seja maior gue o das réguas de polietileno, porém
esse custo € recuperado pelo seu tempo de vida Gtil em
maquina.

Conclusao

A correta manutencgao dos rolos guias das maguinas e
inspecoes periddicas em todos 0s elementos fixos da
méaquina, como réguas das caixas de sucgio tela e feltro,
durante as paradas programadas pode trazer excelentes
beneficios com relagdo as vestimentas em maguina, como
o aumento de sua vida Uil e a diminuicée de seu desgaste
a0 longo de sua permanéncia em operagéo. E importante
o estabelecimento de um programa anual de manutengao
desses elementos bem como inspegoes periddicas para
verificar quais elementos estao desgastados e que devem
ser substituidos, A anglise da rugosidade, juntamente com
a inspecao e andlise visual, certamente contribui para definir
quais rolos devem ser substituidos e guais podem
permanecer em maaquina, com um critério bem-definido e
seguro.
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