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Telas Plasticas

1. Introducéao

Este trabalho visa abordar o desenvolvimento e a aplicagéo
das telas plasticas dentro da indUstria de celulose e papel.

Quando falamos em telas plésticas, referime-nos a um
amplo grupo de telas espirais e também de telas tecidas
de uma ou mais lajes, encolhivels ou ndo, com ou sem
emenda, gue sdo amplamente utilizadas nos processos de
fabricacéo de celulose e papel, tendo por fungdo basica
atender aos diferentes requisitos de lavagem, filtragao,
retencgdo, drenagem, recuperacgdo, formagido e
desaguamentos.

As telas plasticas encolhiveis sao manufaturadas sem o
processo térmico para manter as caracteristicas iniciais do
polimero e, assim, ajustar-se ao equipamento durante a
instalagéo pela expaosigao a temperatura.

Telas ndo-encolhivels: ndo encolhem quando expostas a
temperatura, pois | foram previamente submetidas a um
processe de termofixacédo para assegurar sua estabilidade
dimensional, considerando as condigbes operacionais.

Principais aplicagdes:

= filtros lavadores;

» filtros engrossadores;

* filtros recuperadores;

« filtros de lodo;

* desaguadoras de celulose;
* desaguadoras de lodo;

* formas redondas;

* Side hill.

2. Desenvolvimento do Material
Sintético

O material sintético foi introduzido em meados do Ultimo
seculo com a descoberta do nitrato de celulose. Teve seu
desenvolvimento acelerado logo apés aprovada a legislagio
para preservar os elefantes nos continentes da Asia e da
Africa, isso porgue uma nova fonte de marfim precisava ser
encontrada, para atender a crescente demanda das senhoras
vitorianas por ornamentos e dos vagqueiros americanos por
bolas de bilhar.

Existe noticia de que, nos EUA, foi oferecida uma recompensa
de US$ 10,000.00 para quem inventasse uma matéria-
prima para substituir o marfim. Parece gue a recompensa
foi finaimente solicitada por James Hyatt {1862) quase no
mesmo dia em que Alexander Parkes, na Inglaterra, também
fazia o registro da patente para um composto baseado no
nitrato de celulose.

O pleno desenvolvimento do acetato de celulose néo se
deu antes de 1926, quando Eichengrun (Alemanha) iniciou
0 processo de moldagem por injegéo, baseado no principio
de estampagem de metais, desenvolvido primeiramente na
Franga por Pelouse.

3. Substituicdo de Telas Metalicas
por Sintéticas

Nos Ultimos 456 anos o numero de aplicagdes para telas
sintéticas na industria de celulose & papel vern aumentando
consideravelmente. Os primeiros avancos foram congeguidos
no ano de 1942 nos EUA, quando se introduziu o primeiro
feltro de poliamida no mercado; mas somente no ano de
1958, apos intensivos estudos, introduziu-se também nos
EUA a primeira tela formadora sintética.

Entre as inumeras vantagens das telas sintéticas,

destacamos:

» faciidade na instalacéo, resultando num menor tempo de
parada;

e flexibilidade ~ em caso de surgimento de algum vinco,
este desaparecera durante o encolhimento;

* resisténcia a corroséo, pois nao produzem agéo galvanica;

* resisténcla a fadiga por flexae;

* resisténcia aos produtos guimicos e aos chogues térmicos
por mudangas bruscas de temperatura;

* resisténcia a abrasio;

* excelente drenabillidade;

* retencdo de finos bastante alta, devido ao fluxo angular
na maioria das telas sintéticas;

* possibilidade de aplicacédo de uniao (emenda).
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TABELA COMPARATIVA ENTRE TELAS METALICAS E SINTETICAS

TELAS METALICAS

TELAS SINTETICAS

* A unigo sobre o cilindro reguer técnicas e
equipamentos especiais e, em alguns casos,

* Podem ser tubulares (sem fim) ou com emenda
para facil instalacdo em posicoes de dificil

INSTALACAO | iy “expert” em soldas. Apos varias instalacdes, | remogdo do tambor.
pode ocorrer saturacao com dificuldades para | * N&o requerem pessoal especializado, e 0
novas soldas. encolhimento sobre o tambor ¢ rapido e facil.
* Requerem muitos cuidados antes e depois
Hailisialages. * Leve em peso e faceis de manejar.
MANUSEIO * O peso contribui para os problemas de B i
instalag&o.
RESISTENCIA | 4 puito baixa, ndo tém elasticidade * Devido & sua elasticidade e flexibilidade,
A DANOS f ; a resisténcia aos danos & muito superior.
* As condicbes severas de operagdo emalguns | Tambi sténci P
RESISTENCIA | casos requerem a utilizagéo ce telas de metal S toaeslstaneia aoatagues guImics;
A CORROSAO | especiais. - o o
« A eletrdlise & sempre um problema. 80 produzem eletrolise.
i e Telas de uma ou mals lajes, facilitando em
DESAGUAMENTO | © SO NG ErCariaHAR BT plaras, Gt muito a drenagem e retencgéo das fibras

seja, de uma so laje.

{desaguamento com fluxo vertical a angular).

Na tabela abaixo encontramos as propriedade de alguns dos materiais utilizados na manufatura das telas. O PVDF, por
ser um fluorpolimero, apresenta uma excelente resisténcia quimica tante em meio acide guanto alcalino, oxidante ou
néo. Ja o poliéster suporta satisfatoriamente meics 4cidos e pouce os meios alcalinos. O golipropileno, por sua vez,
apresenta boa performance em meios alcalinos.

PROPRIEDADES FiSICAS E QUIMICAS

MATERIAL
SRR POLIESTER |POLIPROPILENO|  PVDF POLIAMIDA
Ponto de fusdo - °C 257 170 156 216
Densidade - g/m® 1,38 0,90 1,78 1,13
Resisténcia a hidrdlise Satisfatéria Excelente Excelente Satisfatéria

Resisténcia a acidos

Satisfatoria a boa

Satisfatoria a boa

Boa e 6tima

Fraca a moderada

Resisténcia a dlcalis diluidos/concentrados | Fraca a moderada Boa a étima Satisfatdria a boa| Satisfatdria a boa
Resisténcia a solventes clorados Satisfatéria Fraca Excelente Satisfatoria
Resisténcia a solventes aromaticos Satisfatéria Moderada Excelente Satisfatoria
Resisténcia a agentes oxidantes fortes Boa Satisfatdria Excelente Moderada

Os dados da tabela acima nos permitem predefinir qual material melhor se adapta as condigdes operacionais, respeitando
ainda a relagéao custo-beneficio quanto aos prerrequisitos, tais como: drenagem, desaguamento, lavagem, retencéo, vida

atil e desgaste.
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A seguir temos uma tabela gue contém as aplicactes mais recomendadas para telas sintéticas.

POSICOES/MATERIAL

POLIESTER

POLIPROPILENO PVDF PCLIAMIDA

Lavadores de cloracdo

>

Lavadores de didxido de cloro

Engrossadores de brangueamento X

Lavadores de massa marrom

Lavadores de hipocloragéo

Lavadores de extragdo alcalina

Engrossadores de massa marrom

Recuperadores

>

Engrossadores de pasta mecanica

XK X XX X]| XXX

Lavadores de licor preto

Filtros de lama e cal

Filtros de lodo

Desaguadoras de celulose

Formas redondas

Side hill

Lavadores DNT

Desaguadora de lodo

XXX | X[ x| xX]Xx

Filtros de disco

4. Teste de Forca de Encolhimento

Esse teste visa dar uma idéfa do processo que ocorre com
os fios de alto encolhimente que compdem a tela sintética
durante o procedimento de encolhimento com o vapor ou
agua quente. Para gue melor possamos entender esse
processo, seguem abaixo algumas definigoes:

Forga de Encolhimento

E a forga que ¢ fio desenvolve quando se encontra sob a
agao do calor, ou seja, durante o processo de encolhimento
(exemplo: dentro de dgua guente).

Post Force

E a forga residual que o fio apresenta depois de removido
da fonte de calor e garante que a tela permanecera
dimensionalmente estavel, sem formar bolhas, rugas ou
vincos (exemplo: fora da Agua quente).

Na tabela a seguir verificamos gue o poliéster é o material
que apresenta o maior post force e, por conseguinte,
apresentara maior estabilidade dimensional.

Ponto Forca de Post |Encolhimento
de Fusdo|Encolhimento| Force do Fio
(°C) (e (g (%)

Diametro e
Tipo de Fio

45 mm PP 170 237 179 8

.50 mm PVDF 166 392 306 12

40 mm PES 257 430 3r2 18

40 mm PAB 216 380 170 9

Legenda: BR -
PVDF  —»
PES =
PA =

Polipropilenc
Kynar®
Poliéster
Poliamida

O gréfico seguinte contém os resultados de um teste de
encolhimento. Analisando esse grafico, podemos verificar
gue o fio de poliéster apresentou o maior encolhimento,
seguide imediatamente pelo PVDF. Na prética isso representa
maior rapidez no processo de encolhimento. O gréafico
também nos permite avaliar a partir de gue temperatura a
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tela comeca a encolher, reforgando a importancia de
mantermos esse material estocado em locais secos e onde
a temperatura ambiente nao exceda os 35°C.

Curva de Encolhimento de Fios em Testrite
Encolhimento (%)
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CONDICOES: Tempo = 5 minutos - Tens3o = 9 gramas

5. Desenhos de Telas

Para atender os diferentes tipos de filtragéo, retencéo ou
desaguamento requeridos, podemos utilizar telas espirais
ou telas tecidas de uma ou mais lajes, como mostra a figura
abaixo:

Laje Simples

Laje Simples

Laje Simples

1%z Laje

2 Lajes

2 Lajes
2 2 Lajes

3 Lajes

Espiral

Tela de Laje Simples
T TR

2 il
Vista com Inclinacao de 45°

Vista da Superficie E

Vista Lateral MD

Nas telas de laje simples predomina o fluxo vertical, em que
num primeiro momento uma grande quantidade de fibras
é arrastada junto com a &gua que drena pela area aberta
da tela, devido & falta de suporte para retencéo dessas
fibras. Com o passar do tempo uma parte das fioras comega
a se acumular sobre o cruzamentc e a superficie dos fios,
até que se forma uma pré-camada, que, por sua vez,
aumenta a retencgao até a completa formagao da manta.

Quando clhamos uma tela de duas ou mais lajes de topo,
percebemos a auséncia de areas abertas. Porém, se
olharmos essa mesma tela contra a luz e com uma inclinagéo
de 45°, passamos a visualizar uma enorme érea aberta, que
pode ser equivalente ou até mesmo superior & de uma tela
de laje simples.

A construgéo do fluxo angular encontrado nas telas de duas
ou mais lajes gera uma plataforma lisa, de monofilamentos,
sobre a qual ficam retidas as fibras. Embora a 4rea de fluxo
seja equivalente a uma tela metdlica, a construgéo obliqua
impede a passagem de fibras e promove melhor formagéo
da manta, com excelente desaguamento. Também devido
a elasticidade do material sintético e 4 rigidez adicional da
construgéo de duplas ou triplas lajes, permite gue as telas
se acomodem perfeitamente sobre a estrutura da superficie
do tambor, seja ela ranhurada, perfurada, corrugada ou de
angis, sem a necessidade de usar um suporte adicional.

7. Emendas

S&o necessarias para atender principalmente aguelas
posicoes em que a remogao do tambor fora da cuba é
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muite dificil € t8m como objetivo facilitar a répida substituicao
da tela em uso. As emendas mais usadas séo:

Espiral

Ultra-Som

Espiral Direta

Todas essas emendas podem ser confeccionadas nos
diferentes estilos e construgdes de telas.

Com a emenda do tipo ultra-som é possivel efetuar peguenos
reparos em areas acidentadas/danificadas das telas. Esse
tipo de emenda minimiza ao méximo o adicional de instalagéo
definido em relagao ao perimetro do tambor.

8. Fatores Limitantes para
Aplicacédo de Telas Sintéticas

A definicZo da melhor tela para cada posigéo especifica
passa obrigatoriamente pela avaliagéo das seguintes etapas:

Condicoes de Operacao da Posicdo
. pH

* Temperatura

* Presséo no nip

¢ Tensdo

* Meio oxidante

 Niveis de desgaste

s Sistema de fixagao

» Consisténcia na entrada, na saida e do filtrado
* Motivo de remogéo

» Desempenho

Facilidade de Instalacao

+ Necessidade ou nédo de telas com emenda

* Tipo de emenda mais adequado a posicao

» Necessidade ou ndo de acessorios (zipper assit, ilhoses,
cordas, flap, etc.)

 Disponibilidade ou nao de calor através de vapor
ou irradiagao

¢ Disponibilidade de cintas de ago, anéis ou plugs
para fixacéo

Beneficios

» Atender ao requerimento da posigao quanto a suporte,
drenagem e retengdo

* Minimizar a perda de fibras no filtrado

* Aumentar a estabilidade dimensional

» Aumentar a vida Util

8. Ferramentas de Projeto

Para definirmos qual 2 melhor tela a ser aplicada, podemos
iniciar por uma avaliagéo dos fatores limitantes e dos
beneficios somados as suas caracteristicas:

1 LAJE

1 /2 LAJE

2 LAJES
DESENHO 2 12 LAJES

3 LAJES

ESPIRAL
MATERIAL PES, PP, PVDF E PA
EMENDA COM OU SEM

TUBULAR
ENCOLHIVEL SIM QU NAQ

ABERTA OU
PERMEABILIDADE o
ESPESSURA mm
GRAMATURA g/m?2
DENSIDADE DE FIOS #FlIOS/dm
AREA ABERTA (%)

Considerando ainda que teremos de maximizar as fungdes
de transporte, drenagem e suporte, podemos finalizar a
definicéo da tela a ser utiizada.
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