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Unidades de medida

Em todas as atividades que exercemos, as medidas
sdo fundamentais sejam elas de massa, volume, area,
tempo, além de cutras. Chamamos de grandeza a tudo
aquilo que pode ser medido.

Por exemplo: 20m/s — o m/s é a unidade e a grandeza é
avelocidade.

A Metrologia é a ciéncia das medidas e das medigoes,
codificando 0s conhecimentos relativos as medidas e
unidades de medir, e estudando a medicao de grande-
zas, que € uma das mais importantes partes da fisica.

Sistema Internacional (Sl)

Em 1792, depois da queda da Bastilha em Paris (Revo-
lugéo Francesa), foi criado o Sistema Métrico Decimal.
Foram instituidos como as unidades de medidas padrao
o metro, o quilograma e o segundo. Nos anos seguin-
tes, esse sistema foi oficializado por todos os paises da
Europa, exceto a Inglaterra que até hoje utiliza o siste-
ma inglés. O Brasil legalizou sua adesao ao Sistema
Métrico Decimal em 1862, ainda no Império, mas algu-
mas antigas unidades de medidas n3o-oficiais (ex.: a
arroba) continuam sendo utilizadas até hoje.

A quantidade de unidades utilizadas para comprimen-
to, massa € tempo € muito grande, o que pode criar

Unidades Sl Basicas
Grandeza

Nome da Unidade Simbolo

uma certa confusao, Para tentar diminui-la, cientistas do
mundo inteiro se reuniram para escolher as unidades
que seriam aceitas internacionalmente. Criou-se assim
o Sistema Internacional Sl de unidades, ou seja, um con-
junto de unidades eleitas como as mais adequadas.

O Sl também € o sistema adotado hoje no Brasil e na
maioria dos pafses, estabelecido em 1960, através da
112 Conferéncia Geral de Pesos e Medidas, com base
no Sistema Métrico Decimal,

Curiosidades: algumas
definicbes de padroes
METRO (m): comprimento igual a 1650 763, 73
comprimentos de onda, no vacuo, da radiacéo cor-
respondente & transicéo entre os niveis 2p10 e 5d5
do atormo de kripténio 86.

QUILOGRAMA (kg): massa do protétipo inter-
nacional do guilograma. Existe um protétipo de plati-
na-iridiada, conservado no Bureau Internacional de
Pesos e Medidas, em Sévres, Franca.
SEGUNDO (s): duragdo de 9 192 631 700 peri-
odos da radiagao correspondente & transigio entre
os dois niveis hiperfinos do estado fundamental do
atomo de césio 133.

Comprimento metro m
Massa quilograma kg
Tempo segundo S
Temperatura Termodindmica grau Kelvin K

Unidades Sl Derivadas
Grandeza

Nome da Unidade | Simbolo | _Definigéo |

Energia joule dJ kg.m?.s?
Forga newton N kg.m.s?
Poténcia walt i kg.m?.s®
Fregiéncia hertz Hz ciclofs
Area metro quadrado —_ m?
Volume metro cibico — m’
Densidade quilograma por metro cibico — kg.m*®
Velocidade metro por segundo — m.s"'
Velocidade Angular radiano por segundo — rad.s”!
Aceleragao melra por segundo ao quadrado — m.s?
Presséo pascal Pa N.m#
Calor Especifico joule por (quilograma.Kelvin) — J.kgt K1
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Unidades Alternativas
Grandeza

Nome da Unidade

Tempo minuto, hora, dia, ano min, h, d, a
Temperatura grau Celsius ]

Volume litro (dm?) |

Massa tonelada, grama 1, g
Pressao bar (10°Pa) bar

Regras e Metodologia

Ao indicar uma medida (nimero e unidade), devemos
sempre cbedecer algumas regras oficiais e internacio-
nais:

* Todas as unidades, guando escritas por extenso, de-
vem ter a letra inicial mindscula, mesmo no ¢aso em
que elas derivam de nomes de pessoas. Assim, escre-
vemos metro, newton, joule, elc. A excecdo € Celsius,
que deve ser escrita maidscula.

« Os simbolos devem ser grafados com letra mindscula,
exceto quande derivam de nomes de pessoas. Exem-
plos: m (para metro), N (para newton), J (para joule), etc.
* Nao se deve misturar unidades por extenso com sim-
bolos. Por exemplo: € errado escrevermos “metro/s”. O
correto € m/s ou metro por segundo.

¢ Quando as unidades sdo escrilas por extenso, o plu-
ral é obtido pelo acréscimo da letra “s”, portanto escre-
vemos metros, segundos, newtons, etc. Formam exce-
¢des as unidades cujas grafias terminamem x, s ou z,
exemplo siemens e hertz.

* Simbolo ndo € abreviatura, € um sinal convencional ¢
invariavel utilizado para facilitar e universalizar a leitura
das unidades Sl. Por isso, ndo é seguido de ponto.

segundo s S, ; seg.

quilograma kg kg. ; kar.

e Simbolo ndo tem plural.

5ms
8hs

cinco metros 5m
oito horas &h

* Toda vez gque vocé se refere a um valor ligado a uma
unidade de medir, significa que de algum modo vocé
realizou uma medicao. O que vocé expressa deve apre-
sentar o seguinte:

valor numérico  prefixo da unidade

250,8 cm

espaco de até um caractere  unidade (comprimento)

A Resgolugao CONMETRQ nuimero 12 de 1988 - Publicada
no Diario Oficial em 21/10/1988 na Secac: |, Paginas:
205626 a 20531 & o documento de referéncia.

O item 3.5, sobre Espagamentos entre ndmero e simbo-
lo explica o seguinte:

O espagamento entre um nimero e 0 simbolo da unida-
de correspondente deve atender a conveniéncia de cada
caso, assim, por exemplo:

a) em frases de textos correntes, € dado normalmente o
espagamenio correspondente a uma ou a meia letra, mas
nao se deve dar espacamento quando ha possibilidade
de fraude;

b) em colunas de tabelas, € facultado utilizar
espacamentos diversos entre 0s numeros e os simbo-
los das unidades correspondentes. (Ref.: pesquisa re-
alizada ao Inmetro)

Ao escrever as medidas de tempo, observe o uso corre-
10 dos simbolos para hora, minuto & segundo.

9:25h

Sh25minGs T

Equacao dimensional

O método de converséo de unidades por Equagéo
Dimensional permite uma facil conversdo, que dificiimen-
te resultard em erros. Para fazer a conversao deve-se
seguir alguns pontos, conforme abaixo:

1—Deve conter unidades e nimeros;

2 - Deveréo ser utilizados fatores de converséo o mais
simples possivel;

3-Aeguagdo dimensional tem linhas verticais que sepa-
ram cada fator e estas linhas retém o mesmo significado
de um sinal de multiplicagao colocado entre cada fator.

4 - Para facilitar a conversao, a cada ponto da equacgéao
pode-se determinar as unidades consolidadas e ver
quais sdo as conversoes que ainda sao necessarias.
Exemplo:

Transforme 400in*/dia em cm3/min.

400in? |
dia I
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O primeiro passo é transformar-a unidade in em cm;

3 3
a00in|[2,54em) . 4007 [2,54em)

dia [( 1in ] dia [| 1A ]
Dessa forma elimina-se a unidade in. Para isso € preci-
50 elevar ao cubo o 2,54cm/1in, para gue as unidades
figuem eguivalentes. Sabendo-se gue 1in = 2 54cm,
coloca-se 0s valores na equacéc, na ordem inversa, para
anular as unidades ao final.

O segundo passo consiste em transformar a unidade
dia para minuto

4004° | ( (2,546111)"“ gt o

}k( lip” J‘ 24}/ 60min

Sabendc-se que 1dia equivale a 24h e gue uma 1h equi-
vale a 60min (unidade requerida), apo6s colocacio das
unidades, deve-sg anular as unidades de h e dia.
O terceiro e ultimo passo consiste em multiplicar todos
0s valores superiores e inferiores a linha horizontal:

Prefixos das Unidades Sl
Simbolo

400x (2,54emy’' x 1x 1= 6555em™= 455w’

I x1x24x60min 1440min min
Esse método de converséo pode ser utilizado nas trans-
formagtes mais simples as mais complexas. Basta sa-
ber os fatores de conversdo malis bésicos. Segue abaixo
uma tabela com alguns fatores basicos de conversao:

Comprimento

Fator de multiplicacéo da unidade

yotta X 10% = 1 000 000 000 000 000 000 000 000

zetta Z 102" = 1,000 000 000 000 000 000 000

exa E 10" = 1000 000 000 000 000 000

pela P 10" = 1000 000 000 000 000

tera ik 10" = 1 000 000 000 000

giga G 10% = 1 000 000 000

mega M 109 = 1 000 000

quilo Kk 10% =1 000

hecto h 102 =100

deca da 10

deci d 107 = 0,1

centi & 102 =001

mili m 10% = 0,001

micro u 10 = 0,000 001

nano n 10 = 0,000 000 001

pico ol 102 = 0,000 000 000 001

femto f 10-'5 = 0,000 000 000 000 001

atto a 10 = 0,000 000 000 000 000 001

zepto 73 10" = 0,000 000 000 000 000 000 001

yocto y 10#¢ = 0,000 000 000 000 000 000 000 001
Referéncias:

Himmeblau, David M., Engenharia Quimice — Principios e Calculos. 42 Edigdo; www.inmetro.gov.br/consumider/unidlegaismed asp -
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